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सारांश:  

भारतीय भाविक िारसा अतं्यत समृद्ध, विविध आवि सांसृ्कवतकदृष्ट्या महत्त्वपूिण आहे. भारतात शेकडो भािा आवि 

बोलीभािा प्रचवलत असून त्या देशाच्या ऐवतहावसक, सामाविक आवि सांसृ्कवतक ओळखीचा आधार आहेत. तथावप, 

िागवतकीकरि, वडविटल िचणस्व आवि इंग्रिीच्या िाढत्या प्रभािामुळे अनेक स्थावनक भािा लुप्त होण्याच्या धोक्यात 

आहेत. या पार्श्णभूमीिर नैसवगणक भािा प्रविया तंत्रज्ञान भारतीय भािांचे ितन, संिधणन आवि प्रसार करण्यासाठी 

महत्त्वपूिण ठरू शकते. भािांतर साधने, िािी-ओळख प्रिाली, मिकूर विशे्लिि, वडविटल संग्रहि आवि शैक्षविक 

अनुप्रयोगांद्वारे भाविक िारसा वडविटल स्वरूपात सुरवक्षत ठेिता येतो. तरीही, अपुरी डेटासंचय, भाविक विविधता, 

तांवत्रक अडचिी आवि धोरिात्मक कमतरता ही मोठी आव्हाने आहेत. योग्य धोरिे, संशोधन, सरकारी पाठबळ आवि 

तांवत्रक निकल्पना यांच्या साहाय्याने नैसवगणक भािा प्रविया(NLP)भारतीय भािांच्या वटकािासाठी प्रभािी साधन ठरू 

शकते.           

मुख्य शब्द: नैसवगणक भािा प्रविया (NLP), भारतीय भाविक िारसा, वडविटल संिधणन, भािांतर तंत्रज्ञान, िािी-ओळख 

प्रिाली, भाविक विविधता, कृवत्रम बुद्धद्धमत्ता ि भाविक धोरि. 
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प्रस्तावना: 

भारत हा जगातील सर्ाात समृद्ध बहुभाषिक देशाांपैकी एक असून येथे २२ अनुसूषित भािा आषि शेकडो प्रादेषशक 

बोलीभािा प्रिषलत आहेत. प्रते्यक भािा ही त्या प्रदेशाच्या इषतहास, परांपरा, साषहत्य आषि साांसृ्कषतक ओळखीिे 

प्रतीक आहे. भारतीय भािाांमधील षर्षर्धता देशाच्या सामाषजक ऐक्याला आषि साांसृ्कषतक रै्भर्ाला बळकटी देते. 

तथाषप, “जागषतकीकरि, शहरीकरि आषि इांग्रजीच्या र्ाढत्या प्रभार्ामुळे स्थाषनक भािाांिा र्ापर षडषजटल आषि 

शैक्षषिक के्षत्रात तुलनेने कमी होत आहे. अनेक लहान बोलीभािा लुप्त होण्याच्या धोक्यात आहेत.या पार्श्ाभूमीर्र 

नैसषगाक भािा प्रषिया (Natural Language Processing – NLP) ही कृषत्रम बुद्धद्धमते्तिी महत्त्वािी शाखा भािेिे 

सांगिकीय षर्शे्लिि, प्रषिया आषि रूपाांतरि करण्यास सक्षम आहे.”१ भािाांतर, र्ािी-ओळख, मजकूर षर्शे्लिि 

आषि षडषजटल सांग्रहि याांसारख्या तांत्रज्ञानाच्या साहाय्याने भारतीय भािाांिे जतन आषि प्रसार अषधक प्रभार्ीपिे 

करता येऊ शकतो. त्यामुळे नैसषगाक भािा प्रषिया(NLP)हे भारतीय भाषिक र्ारसा सांर्धानासाठी एक महत्त्वपूिा आषि 

भषर्ष्याषभमुख साधन ठरू शकते. 

१.  भाषाांतर तांत्रज्ञान: 

भािाांतर तांत्रज्ञान हे नैसषगाक भािा प्रषिया (NLP) मधील अत्यांत महत्त्वािे के्षत्र आहे. “षडषजटल युगात षर्षर्ध भािाांमधील 

सांर्ाद सुलभ करण्यासाठी स्वयांिषलत भािाांतर साधनाांिी भूषमका मोठी ठरली आहे.गुगल टर ान्सलेट सारख्या 

पॅ्लटफॉमामुळे मराठी, षहांदी, तषमळ, बांगाली तसेि इतर अनेक भारतीय भािाांमधील मजकूरािे तत्काळ भािाांतर शक्य 

झाले आहे.”२ यामुळे ज्ञान, माषहती, शैक्षषिक सामग्री आषि शासकीय सेर्ा षर्षर्ध भाषिक समुदायाांपयंत पोहोिू 

शकतात.भािाांतर तांत्रज्ञानामुळे जागषतक माषहती स्थाषनक भािाांमधे्य उपलब्ध होत असल्याने षडषजटल समारे्शन 
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र्ाढते. “ग्रामीि आषि अल्पषशषक्षत नागररकाांसाठीही ऑनलाइन सेर्ा, शासकीय योजना आषि शैक्षषिक साधने अषधक 

सुलभ होतात. तसेि व्यर्साय, पयाटन आषि आांतरराष्ट्र ीय सांर्ादामधे्यही यािा मोठा फायदा होतो.”३तथाषप, भािाांतर 

प्रिाली ांमधे्य अजूनही सांदभा, र्ाक्प्रिार, साांसृ्कषतक सूक्ष्मता आषि बोलीभािेतील फरक याांिे अिूक रूपाांतर करिे हे 

आव्हान आहे. त्यामुळे मानर्ी पुनरार्लोकन आषि स्थाषनक भािातज्ज्ाांिा सहभाग आर्श्यक ठरतो. एकूिि, भािाांतर 

तांत्रज्ञान भारतीय भािाांच्या जतन, प्रसार आषि षडषजटल सक्षमीकरिासाठी प्रभार्ी साधन ठरत आहे. 

२.  वाणीओळख प्रणाली: 

“र्ािीओळख प्रिाली (Speech Recognition System) ही नैसषगाक भािा प्रषिया (NLP) मधील एक महत्त्वािी 

ताांषत्रक प्रगती आहे. या तांत्रज्ञानाद्वारे सांगिक षकां र्ा मोबाईल उपकरिे मानर्ी आर्ाज ओळखून त्यािे मजकूरात 

रूपाांतर करू शकतात षकां र्ा आर्ाजाच्या आदेशाांनुसार काया करू शकतात.”४मायिोसॉफ्ट आषिगुगल याांनी मराठी, 

षहांदी, तषमळ, तेलुगू याांसारख्या अनेक भारतीय भािाांसाठी र्ािी-ओळख प्रिाली षर्कषसत केल्या आहेत.या प्रिाली ांिा 

सर्ाात मोठा फायदा ग्रामीि आषि अल्पषशषक्षत नागररकाांना होतो. ज्ाांना टायषपांग अर्घड जाते षकां र्ा इांग्रजी भािेिे 

ज्ञान मयााषदत आहे, ते आपल्या मातृभािेत आर्ाजाद्वारे षडषजटल सेर्ा र्ापरू शकतात. उदाहरिाथा, शासकीय योजना, 

बँषकां ग सेर्ा, आरोग्यषर्ियक माषहती षकां र्ा शैक्षषिक अ ॅप्सममधे्य आर्ाजाच्या माध्यमातून सांर्ाद साधिे शक्य होते. 

तथाषप, भारतीय भािाांतील उच्चाराांतील षर्षर्धता, बोलीभािा आषि पार्श्ाभूमीतील आर्ाज ही मोठी आव्हाने आहेत. 

त्यामुळे अिूकता र्ाढर्ण्यासाठी मोठ्या प्रमािात स्थाषनक डेटा सांकलन आषि सातत्याने ताांषत्रक सुधारिा आर्श्यक 

आहेत. एकूिि, र्ािी-ओळख प्रिाली षडषजटल समारे्शन र्ाढरू्न भारतीय भािाांच्या सांर्धानाला िालना देतात. 

३.  डिडिटल सांग्रहण आडण अडभलेखन: 

षडषजटल सांग्रहि आषि अषभलेखन ही भारतीय भाषिक र्ारसा जतन करण्यासाठी अत्यांत महत्त्वािी प्रषिया आहे. 

भारतातील प्रािीन साषहत्य, सांतर्ाङ्मय, लोकगीते, ताडपत्रीर्रील हस्तषलद्धखते आषि दुमीळ ग्रांथ हे साांसृ्कषतक सांपत्तीिे 

अमूल्य स्रोत आहेत. कालाांतराने कागद, शाई आषि भौषतक माध्यमाांिी झीज होत असल्यामुळे या र्ारशािे जतन करिे 

आर्श्यक ठरते. यासाठी नैसषगाक भािा प्रषिया (NLP) आधाररत टेक्स्ट षडषजटायझेशन साधने मोठी मदत करतात. 

“ऑषिकल कॅरेक्टर ररकषिशन (OCR) तांत्रज्ञानाद्वारे सॅ्कन केलेल्या दस्तऐर्जाांमधील मजकूर सांगिकीय स्वरूपात 

रूपाांतररत केला जातो. त्यानांतर नैसषगाक भािा प्रषिया(NLP)साधनाांच्या मदतीने मजकूर दुरुस्ती, भाषिक षर्शे्लिि, 

अनुिमषिका तयार करिे आषि शोधसुलभता र्ाढर्िे शक्य होते.”५ यामुळे सांशोधक, षर्द्याथी आषि सर्ासामान्य 

नागररकाांना दुमीळ साषहत्य ऑनलाइन उपलब्ध होते.तथाषप, षर्षर्ध षलपी, जुनी शब्दरिना आषि हस्ताक्षरातील रै्षर्ध्य 

यामुळे अिूक षडषजटायझेशन करिे आव्हानात्मक ठरते. त्यामुळे स्थाषनक भािातज्ज् आषि ताांषत्रक तज्ञ याांिे सहकाया 

आर्श्यक आहे. एकूिि, षडषजटल सांग्रहिामुळे भारतीय भाषिक र्ारसा सुरषक्षत राहून पुढील षपढ्ाांपयंत पोहोिर्ता 

येतो. 

४.  शैक्षडणक उपयोग: 

नैसषगाक भािा प्रषिया (NLP) तांत्रज्ञानािा शैक्षषिक के्षत्रात अत्यांत व्यापक आषि सकारात्मक उपयोग होत आहे. “ई-

लषनंग पॅ्लटफॉमार्र स्थाषनक भािाांमधे्य शैक्षषिक सामग्री उपलब्ध करून षर्द्यार्थ्ांना षशक्षि अषधक सुलभ आषि 

समजण्यास सोपे केले जाते. भारतासारख्या बहुभाषिक देशात अनेक षर्द्यार्थ्ांना इांग्रजीपेक्षा मातृभािेत षशक्षि 

घेतल्यास षर्िय अषधक िाांगल्या प्रकारे समजतो.”६ त्यामुळे षडषजटल षशक्षि साधनाांमधे्य मराठी, षहांदी, तषमळ, बांगाली 

इत्यादी भािाांतील सामग्री उपलब्ध करिे अत्यांत आर्श्यक ठरते. 

“नैसषगाक भािा प्रषिया(NLP)आधाररत भािाांतर, र्ािी-ओळख आषि टेक्स्ट-टू-स्पीि तांत्रज्ञानामुळे षर्द्यार्थ्ांना अभ्यास 

साषहत्य ऐकिे, र्ाििे आषि समजून घेिे अषधक सोपे होते. उदाहरिाथा, गुगल क्लासरूम आषिस्वयम 

(SWAYAM)सारख्या पॅ्लटफॉमार्र षर्षर्ध भारतीय भािाांमधे्य अभ्यासिम उपलब्ध करून षदले जातात.”७ यामुळे 

ग्रामीि भागातील आषि अल्पसांसाधन असलेल्या षर्द्यार्थ्ांनाही गुिर्त्तापूिा षशक्षिािी सांधी षमळते.याषशर्ाय, 

स्वयांिषलत मूल्यमापन प्रिाली, िॅटबॉट्स आषि रै्यद्धिकृत षशक्षि याांसारख्या सुषर्धा षर्द्यार्थ्ांच्या प्रगतीिे षर्शे्लिि 

करून त्यानुसार मागादशान करतात. तथाषप, सर्ा भािाांमधे्य दजेदार षडषजटल सामग्रीिी कमतरता आषि ताांषत्रक 

पायाभूत सुषर्धाांिी मयाादा ही आव्हाने आहेत. तरीही, नैसषगाक भािा प्रषिया(NLP)च्या साहाय्याने स्थाषनक भािाांमधे्य 

षशक्षि उपलब्ध करून शैक्षषिक समारे्शन आषि समान सांधी षनमााि करता येतात. 
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आव्हाने: 

भारतीय भाषिक र्ारसा जतन करण्यासाठी नैसषगाक भािा प्रषिया (NLP) अत्यांत उपयुि असली तरी त्यासमोर अनेक 

गांभीर आव्हाने उभी आहेत.  

१. सर्ाप्रथम, भारतीय भािाांमधे्य गुिर्त्तापूिा आषि प्रमाषित माषहती सांियन करण्यािी कमतरता ही मोठी समस्या 

आहे. नैसषगाक भािा प्रषिया(NLP)मॉडेल्स प्रभार्ीपिे काया करण्यासाठी मोठ्या प्रमािार्र स्वच्छ, षर्षर्ध आषि अिूक 

भाषिक डेटा आर्श्यक असतो. परां तु अनेक प्रादेषशक भािा आषि बोलीभािाांसाठी पुरेसा षडषजटल डेटा उपलब्ध नाही. 

त्यामुळे या भािाांसाठी अिूक भािाांतर, र्ािी-ओळख षकां र्ा मजकूर षर्शे्लिि प्रिाली षर्कषसत करिे कठीि ठरते. 

२. दुसरे महत्त्वािे आव्हान म्हिजे षर्षर्ध षलपी ांिे अद्धस्तत्व. देर्नागरी, तषमळ, तेलुगू, गुरुमुखी, बांगाली अशा अनेक 

षलपी ांमुळे ताांषत्रक प्रषिया अषधक गुांतागुांतीिी होते. काही भािाांमधे्य एकाि शब्दािे अनेक उच्चार आषि लेखनभेद 

आढळतात, ज्ामुळे सांगिकीय षर्शे्लििात अडििी येतात. 

३. षतसरे आव्हान म्हिजे व्याकरिातील आषि र्ाक्यरिनेतील गुांतागुांत. भारतीय भािाांमधे्य षलांग, र्िन, षर्भिी, 

काळ आषि शब्दिम याांिे षर्षर्ध प्रकार आढळतात. बोलीभािा आषि प्रादेषशक फरक यामुळेही अिूक मॉडेल तयार 

करिे अर्घड होते. 

४. याषशर्ाय, ताांषत्रक पायाभूत सुषर्धाांिी कमतरता, सांशोधनासाठी षनधीअभार् आषि प्रषशषक्षत तज्ज्ाांिी कमी सांख्या 

हीदेखील महत्त्वािी अडिि आहे. त्यामुळे भारतीय भािाांसाठी प्रभार्ी नैसषगाक भािा प्रषिया(NLP)उपाय षर्कषसत 

करण्यासाठी व्यापक सांशोधन, सहकाया आषि धोरिात्मक पाठबळ आर्श्यक आहे. 

 

उपाययोिना: 

भारतीय भाषिक र्ारसा जतन करण्यासाठी नैसषगाक भािा प्रषिया (NLP) प्रभार्ीपिे र्ापरायिी असेल तर 

सर्ासमारे्शक आषि दीघाकालीन उपाययोजना आर्श्यक आहेत.  

१. सर्ाप्रथम, कें द्र र् राज् सरकाराांनी स्पष्ट् आषि ठोस भाषिक धोरिे आखून भारतीय भािाांच्या षडषजटल सांर्धानाला 

प्राधान्य द्यारे्. शैक्षषिक सांस्था, तांत्रज्ञान षर्द्यापीठे आषि सांशोधन कें द्राांना पुरेसा षनधी र् पायाभूत सुषर्धा उपलब्ध करून 

षदल्यास स्थाषनक भािाांसाठी दजेदार नैसषगाक भािा प्रषिया(NLP)साधने षर्कषसत करता येतील. 

२. दुसरे महत्त्वािे पाऊल म्हिजे मुि-स्रोत (Open Source) डेटासांिय तयार करिे. षर्षर्ध भारतीय भािाांतील 

साषहत्य, सांभाििे, रृ्त्तपते्र आषि शैक्षषिक मजकूर याांिे षडषजटल सांकलन करून सांशोधकाांसाठी खुले करिे आर्श्यक 

आहे. यामुळे भाषिक मॉडेल्स अषधक अिूक आषि सर्ासमारे्शक बनतील. 

३. षतसरे म्हिजे खासगी के्षत्रािा सषिय सहभाग. तांत्रज्ञान कां पन्याांनी स्थाषनक भािाांसाठी र्ािी-ओळख, भािाांतर 

आषि टेक्स्ट-टू-स्पीि प्रिाली षर्कषसत करण्यार्र भर द्यार्ा. यासाठी स्थाषनक भािातज्ज्, व्याकरि तज्ञ आषि 

साांसृ्कषतक अभ्यासक याांिा सहभाग अत्यांत महत्त्वािा आहे. 

४. याषशर्ाय, सार्ाजषनक-खासगी भागीदारी (PPP) मॉडेलद्वारे सांशोधन आषि अांमलबजार्िीला गती देता येईल. 

प्रषशक्षि कायािमाांद्वारे युर्काांना भाषिक तांत्रज्ञानात कौशल्य षर्कषसत करण्यािी सांधी षदल्यास रोजगारषनषमातीही 

होईल. अशा समद्धित प्रयत्ाांमुळे भारतीय भािाांिे षडषजटल जतन आषि प्रसार प्रभार्ीपिे साध्य होऊ शकते. 

 

डनष्कषष: 

भारतीय भाषिक र्ारसा जतन करिे हे केर्ळ साांसृ्कषतक कताव्य नसून सामाषजक, शैक्षषिक आषि राजकीय दृष्ट्ीनेही 

अत्यांत महत्त्वािे आहे. भािा ही केर्ळ सांर्ादािे माध्यम नसून ती एखाद्या समाजािी ओळख, इषतहास, परांपरा आषि 

मूल्यव्यर्स्था प्रषतषबांषबत करते. जागषतकीकरि आषि षडषजटल माध्यमाांच्या र्ाढत्या प्रभार्ामुळे अनेक स्थाषनक भािा 

आषि बोलीभािा लुप्त होण्याच्या धोक्यात आहेत. अशा पररद्धस्थतीत षडषजटल तांत्रज्ञानािा प्रभार्ी र्ापर करिे अपररहाया 

ठरते. 

नैसषगाक भािा प्रषिया (NLP) हे तांत्रज्ञान भारतीय भािाांच्या जतन आषि सांर्धानासाठी मोठी सांधी उपलब्ध करून देते. 

भािाांतर प्रिाली ांमुळे षर्षर्ध भािाांतील माषहती सहज उपलब्ध होते, र्ािी-ओळख तांत्रज्ञानामुळे षडषजटल सेर्ा 

सर्ासामान्याांपयंत पोहोितात, तर षडषजटल सांग्रहिामुळे प्रािीन साषहत्य आषि साांसृ्कषतक दस्तऐर्ज सुरषक्षत राहतात. 

तसेि शैक्षषिक के्षत्रात स्थाषनक भािाांमधे्य अभ्यास सामग्री उपलब्ध करून षर्द्यार्थ्ांना समारे्शक षशक्षिािी सांधी 

षमळते.तथाषप, या प्रषियेत ताांषत्रक मयाादा, गुिर्त्तापूिा डेटासांियािी कमतरता, षर्षर्ध षलपी आषि बोलीभािाांतील 
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गुांतागुांत ही मोठी आव्हाने आहेत. त्यामुळे सरं्कि आषि समद्धित धोरिाांिी गरज आहे. सरकार, सांशोधन सांस्था, 

तांत्रज्ञान कां पन्या आषि स्थाषनक भािातज्ज् याांनी सांयुिपिे काया केल्यास अषधक अिूक आषि सर्ासमारे्शक नैसषगाक 

भािा प्रषिया(NLP)साधने षर्कषसत होऊ शकतात.योग्य षनयोजन, सांशोधन आषि नर्कल्पनाांच्या सहाय्याने भारतीय 

भािाांना जागषतक षडषजटल षर्र्श्ात सशि स्थान षमळू शकते. यामुळे भार्ी षपढ्ाांसाठी आपला भाषिक आषि 

साांसृ्कषतक र्ारसा सुरषक्षत राहील आषि षडषजटल युगातही भारतीय भािाांिी समृद्ध परांपरा षटकून राहील. 
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