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साराांश:  

हवामान बदलाच्या वाढत्या तीव्रतेमुळे कृषी के्षत्र अनेक जोखिमी ींचा सामना करत आहे. अननयनमत पजजन्यमान, 

तापमानातील वाढ, कीड-रोगाींच्या प्रादुर्ाजव, पाणी टींचाई आनण उत्पादनातील अननयनमतता यामुळे कृषी व्यवस्थापन 

अनिक गुींतागुींतीचे बनले आहे. या पार्श्जरू्मीवर कृनत्रम बुखिमत्ता (AI) हे कृषी व्यवस्थापनामधे्य पररवतजन घडवून आणणारे 

प्रर्ावी तींत्रज्ञान म्हणून समोर येत आहे. या अभ्यासात AI चा कृषी व्यवस्थापनातील वापर-जसे की पीक आरोग्य ननरीक्षण, 

हवामान अींदाज, नप्रनसजन शेती, स्माटज  नसींचन कीड-रोगाींचे ननदान, उत्पादन अींदाज आनण बाजारर्ाव नवशे्लषण याींचे 

सिोल नवशे्लषण करण्यात आले आहे. आिुननक सेन्ससज डर ोन, मनशन लननिंग मॉडेल्स आनण स्वयींचनलत यींत्रसामुग्री याींच्या 

सहाय्याने शेती अनिक अचूक, डेटा आिारीत आनण शार्श्त बनत आहे. अभ्यासातून असे ननदशजनास येते की, AI 

आिारीक तींत्रज्ञानामुळे उत्पादन क्षमता वाढते. इनपुट िचज कमी होतो, सींसािनाींचा सवोत्तम वापर होतो. तसेच AI 

आिारीत बाजार नवशे्लषण शेतमाल नवक्रीसाठी प्रर्ावी नदशा प्रदान करते व शेतकऱयाींच्या आनथजक सै्थयाजत वाढ घडूवन 

आणते. कृनत्रम बुखिमत्ता ही हवामान बदलाच्या पार्श्जरू्मीवर कृषी व्यवस्थापनासाठी आवश्यक ठरत असून ती आिुननक 

शेतीचे नवे प्रनतमान (New Paradigm) ननमाजण कराते. शार्श्त, तींत्रज्ञानानिष्ठीत आनण र्नवष्यानर्मुि कृषी व्यवसे्थच्या 

नदशेने AI हा अत्यींत महत्वाचा टप्पा आहे.           

मुख्य शब्द: हवामान बदल, कृनत्रम बुखिमत्ता, स्माटज शेती, अचूक कृषी, कृषी व्यवस्थापन, डेटा-आिारीत तींत्रज्ञान, 

शार्श्त शेती. 
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प्रास्तात्रवक (Introduction): 

एकनवसाव्या शतकात जागनतक पातळीवर सवाजनिक चनचजला जाणारा आनण मानवजाती समोर उर्ा रानहलेला गींर्ीर 

मुद्दा म्हणजे हवामान बदल. तापमान वाढ, पजजन्यमानातील अनननितता, दुष्काळ-पुराचे चक्र, जनमनीची ऱहास, नकड-

रोगाींचे नवे प्रकार आनण हररत गृह वायूींचे वाढलेले प्रमाण यामुळे कृषी उत्पादनावर मोठ्या प्रमाणावर पररणाम झाला 

आहे. नवशेषत: र्ारतासारख्या कृषीप्रिान देशात हवामान बदलाचा अन्नसुरके्षवर, शेतकरी उत्पन्नावर आनण ग्रामीण 

अथजव्यवसे्थवर प्रनतकुल पररणाम नदसून येतो. पारींपररक शेतीपिती या नव्या आव्हानाींना तोींड देण्यासाठी पुरेशा सक्षम 

नसल्याने कृषी व्यवस्थापनात नवज्ञान-तींत्रज्ञानावर आिारीत नवोने्मषी उपायाींची आवश्यकता ननमाजण झाली. 

याच नठकाणी कृनत्रम बुखिमत्ता (Artificial Intelligence-AI) हे आिुननक, डेटा-आिारीत आनण नवशे्लषणक्षम तींत्रज्ञान 

कृषी के्षत्रासाठी आशेचा नकरण ठरते. हवामानाची पूवजसूचना, माती-पाणी व्यवस्थापन, नपकाींची आरोग्य तपासणी, रोग-

कीड ननदान, अचूक नसींचन, िताींचा कायजक्षम वापर, उत्पादन अींदाज, स्माटज मनशनरी आनण शेत व्यवस्थापनासाठी AI 

आिारीत तींत्रज्ञान जागनतक स्तरावर वेगाने नवकनसत होत आहे. उपगृह डेटा, सेन्सर नेटवकज , डर ोन तींत्रज्ञान, मनशन 

लननिंग आनण नबग डेटा ॲनानलनटक्स यावर आिारीत ननणजय-सहाय्यक प्रणालीमुळे कृषी अनिक अचूक, जलद, 

नकफायतशीर आनण हवामान-प्रनतसादक्षम (Climate-Smart) होत आहे.  

हवामान बदलामुळे उद्भवणाऱया जोिीमीचे व्यवस्थापन करण्यासाठी कृषी व्यवस्थापनातील AI ची रू्नमका अत्यींत 

महत्वपूणज ठरत आहे. उत्पादन क्षमता वाढनवणे, इनपुटचा कायजक्षम वापर, नुकसान-ननयींत्रण िचाजत बचत, शार्श्त शेतीचे 
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उनद्दष्ट्य आनण शेतकरी उत्पन्न वाढ या सवज बाबतीत AI एक नवे प्रनतमान ननमाजण करीत आहे. पारींपररक अनुर्वािारीत 

शेतीपासून डेटा-आिारीत स्माटज शेतीकडे सींक्रमण हे आिुननक कृषी नवकासाचे मुख्य वैनशष्ट्ये बनत आहे. ही पार्श्जरू्मी 

लक्षात घेता,   

प्रसू्तत सींशोिनामधे्य हवामान बदलाच्या बदलत्या स्वरूपामुळे कृषी के्षत्रासमोर ननमाजण झालेल्या समस्ाींचे नवशे्लषण, 

त्यावर उपाय म्हणून AI तींत्रज्ञानाची उपयोनगता, तसेच आिुननक शेतीत ननमाजण होणारे नवे प्रनतमान याींचा सिोल 

अभ्यास करण्यात येणार आहे. या अभ्यासातून हवामान बदल व कृनत्रम बुखिमत्ता याींचा परस्पर सींबींि, त्याचा कृषी 

व्यवस्थापनावर होणारा पररणाम आनण शार्श्त कृषी नवकासासाठी आवश्यक िोरणात्मक नदशादशजन स्पष्ट होण्यास 

मदत होईल अशी अपेक्षा आहे. 

 

सांशोधन पिती (Research Methodology): 

या सींशोिनात वणजनात्मक आनण नवशे्लषणात्मक सींशोिन पिती ींचा वापर करण्यात आला आहे. हवामान बदल, कृषी 

व्यवस्थापन, कृनत्रम बुखिमत्ता, अचूक शेती, मृदा-जल व्यवस्थापन, कीड-रोग ननदान आनण उत्पादन नवशे्लषण या 

सींबींनित उपलब्ध नितीयक स्त्रोताींचा सिोल अभ्यास करण्यात आला आहे.  

 डेटा सांकलन पिती :- नितीयक मानहती−सींशोिन लेि, शासकीय अहवाल, कृषी नवद्यापीठाींचा अभ्यास, FAO, 

IPCC, ICAR, IMD याींचे अहवाल, ऑनलाईन डेटाबेस, जनजल, वेबसाईट्स.  

 त्रवशे्लषण पिती :- तुलनात्मक नवशे्लषण, नवषयानुसार मानहतीचे वगीकरण, हवामान बदल-AI कृषी व्यवस्थापन 

याींच्यातील सींबींिाींचे नवशे्लषण, तके्त, आकृत्या, ग्रामच्या मदतीने डेटा सादरीकरण.  

 अभ्यासाची व्याप्ती :- हवामान बदलाचा कृषीवर पररणाम, AI तींत्रज्ञानाची उपाययोजना, स्माटज शेतीिारे ननमाजण 

होणारे नवे प्रनतमान. 

 मर्ावदा :- अभ्यास मुख्यत: उपलब्ध मानहतीवर आिारीत आहे, प्रदेशननहाय प्राथनमक डेटा उपलब्धीची मयाजदा, 

ताींनत्रक प्रगती सातत्याने बदलत असल्याने अद्ययावततेची मयाजदा. 

 

सांशोधन समस्या (Research Problem): 

हवामान बदलामुळे कृषी के्षत्रात तापमान वाढ, पजजन्यमानातील अखस्थरता, दुष्काळ-पुराींची पुनरावृत्ती, कीड-रोगाींचा 

प्रादुर्ाजव आनण उत्पादनक्षमता घट ही गींर्ीर आव्हाने उर्ी रानहली आहेत. अशा पररखस्थतीत पारींपररक कृषी 

व्यवस्थापन हे बदलत्या हवामानाला प्रर्ावीररत्या प्रनतसाद देण्यासाठी अपुरे ठरते. 

याचवेळी कृनत्रम बुखिमत्ता (AI), मनशन-लननिंग, सेन्ससज डर ोन, उपग्रह डेटा आनण डेटा ॲनानलनटक्स याींच्या सहाय्याने 

हवामान-प्रनतसादक्षम, अचूक आनण शार्श्त कृषीच्या नदशेने अनेक, ताींनत्रक उपाय उपलब्ध होत आहेत. परीं तु 

र्ारतातील शेतकरी आनण कृषी व्यवस्थापन प्रणाली या तींत्रज्ञानाचा नकती प्रर्ावी वापर करतात ? AI आिारीत प्रणाली 

कृषी उत्पादन वाढ, सींसािन व्यवस्थापन, जोिीम ननयींत्रण आनण हवामान बदलाशी सामाना करण्यास नकतपत सक्षम 

ठरू शकतात ? या पार्श्जरू्मीवर मुख्य सींशोिन समस्ा अशी उद्भवले की : − "हवामान बदलाच्या वाढत्या 

पररणामाांमधे्य आधुत्रनक तांत्रज्ञान म्हणून कृत्रत्रम बुद्धिमत्ता कृषी व्यवस्थापनासाठी त्रकतपत प्रभावी, उपरु्क्त 

आत्रण शार्श्त ठरते आत्रण त्याद्वारे आधुत्रनक कृषीचे नवे प्रत्रतमान कसे  त्रवकत्रसत होते ?" −   

 

सांशोधनाची उत्रिष्ट्ये (Research Objectives): 

 हवामान बदलाचा कृषी के्षत्रावर होणारा प्रर्ाव नवशे्लनषत करणे. 

 कृषी व्यवस्थापनात कृनत्रम बुखिमते्तची उपाययोजना आनण पररणामकारकता तपासणे. 

 

गृत्रहतके (Hypothesis): 

 कृनत्रम बुखिमत्ता (AI) तींत्रज्ञानाचा वापर केल्यास हवामान बदलामुळे होणारे कृषी के्षत्रातील जोिमी कमी होतात. 

 AI आिारीत अचूक शेतीमुळे उत्पादन क्षमता, सींसािनाींचा कायजक्षम वापर आनण शार्श्त कृषी व्यवस्थापनमधे्य 

लक्षणीय सुिारणा होते. 
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हवामान बदलाचा कृषी के्षत्रावर होणारा प्रभाव: 

 तापमान वाढ :- वाढते तापमान नपकाींच्या वाढीच्या कालाविीवर पररणाम करून उत्पादन क्षमता कमी करते. 

 पर्वन्यमानातील अत्रनत्रितता :- अवेळी पाऊस, अनतवृष्टी आनण पावसातील अखस्थरता यामुळे पेरणी, रोपवानटका 

आनण पीक वाढीवर प्रनतकुल पररणाम होतो. 

 दुष्काळ आत्रण पाणी टांचाई :- वारींवार दुष्काळामुळे मृदा-आर्द्जता कमी होते, नसींचन अपूणजतेमुळे उत्पादन घटते. 

 पुराांचे वाढते प्रमाण :- अनतवृष्टी व पुरामुळे नपकाींचे नुकसान, मातीचा ऱहास आनण जलर्राव वाढतो. 

 कीड व रोगाांचा प्रादुभावव :- हवामानातील बदलामुळे नवीन कीड−रोग उत्पन्न होतात आनण जुन्या कीडाींचे प्रमाण 

वाढते. ज्यामुळे कृषी के्षत्रावरील उत्पादन िचज वाढतो. 

 मातीच्या गुणवते्तत घट :- मृदा, िूप, सेंनर्द्य पदाथाजची घट, काबजन हानी व सुपीकतेत घट होऊन नपकाींचे आरोग्य 

नबघडते. 

 उत्पादन क्षमता व शेतकरी उत्पन्नात घट :- हवामानातील अनननिततेमुळे उत्पादन घटले, ज्याचा थेट पररणाम 

शेतकरी उत्पन्नावर व अन्न सुरके्षवर होतो. 

 

हवामान बदलामुळे कृषी के्षत्रात उत्पादन क्षमता, शार्श्तता, नपकाींचे आरोग्य, सींसािनाींचे व्यवस्थापन आनण शेतकरी 

उत्पन्न या सवज घटकाींवर नकारात्मक पररणाम होत आहेत. त्यामुळे हवामान-प्रनतसादक्षम (Climate Smart) तींत्रज्ञान 

आनण आिुननक व्यवस्थापन पिती ींचा अवलींब करण्याची आवश्यकता अनिक नदसून येते.   

 

कृषी व्यवस्थापनात कृत्रत्रम बुद्धिमते्तची उपार्र्ोर्ना (Applicability):  

 त्रप्रत्रसर्न ॲग्रीकल्चसव (Precision Agricultures) :- 

 मातीची गुणवत्ता, पोषणतत्वाींचे प्रमाण, आर्द्जता मोजण्यासाठी सेन्ससज व 10T उपकरणे याींचा अवलींब केला जात 

आहे.  

 योग्य नठकाणी, योग्य वेळी, योग्य प्रमाणात पाणी/ित देण्याची क्षमता ननमाजण झालेली आहे. 

 उत्पादनातील अनावश्यक िचज 25-30% पयिंत घटतो. 

 हवामान अांदार् व र्ोखीम व्यवस्थापन :- 

 हवामानातील बदल, पावसाचे प्रमाण, तापमानातील चढउतार याींचे AI आिारीत अींदाज प्राप्त होतात. 

 नपक कापणी, पेरणी, नसींचनाचे योग्य ननयोजन शक्य होते. 

 नैसनगजक आपत्ती ींच्या जोिमी ींचे अचूक पूवाजनुमान AI मुळे प्राप्त होतात. 

 कीड व रोग व्यवस्थापन :- 

 AI आिारीत इमेज ररकनिशन ॲप्सिारे पानाींच्या छायानचत्रावरून कीड व रोग ओळि होते. 

 शेतकऱयाींना तात्काळ मागजदशजन उपलब्ध होते. 

 रासायननक औषिाींचा अनावश्यक वापर कमी होतो. 

 स्वर्ांचत्रलत र्ांत्रसामग्री (Automation) :- 

 डर ोनिारे औषि फवारणी, ित फवारणी आनण सवे्ह करता येतो. 

 स्वयींचनलत टर ॅक्टर, रोबोनटक हावेस्टसज ननमाजण झाली आहेत. 

 मजूर टींचाईची समस्ा कमी झालेली आहे. 

 बार्ारभाव व पुरवठा साखळी व्यवस्थापन :- 

 AI आिारीत मॉडेल्सिारे उत्पादनाच्या मागणी वाटपाचा अींदाज प्राप्त होतो. 

 योग्य बाजारर्ाव, स्टोरेज, नवतरण आनण नफा वाढलेला आहे. 

 शेतमालाच्या नकीं मतीतील चढ-उतार कमी करण्यास मदत होते. 

 त्रनणवर् समर्वन प्रणाली (Decision Support System-DSS) :- 

 शेतकऱयाला शास्त्रीय आिाररत नशफारशी. 

 कोणते पीक ?, नकती गुींतवणूक ?, कोणते ित ?, कोणते पाणी व्यवस्थापन ? योग्य ही मानहती उपलब्ध करून 

नदली जाते. 
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कृषी व्यवस्थापनात AI ची पररणामकारकता (Effectiveness):  

 उत्पादन वाढ :- 

 नप्रनसजन फॉनमिंगमुळे उत्पादन 15-25% वाढते. 

 योग्य पेरणी−नसींचन−ित व्यवस्थापनाचा थेट फायदा झाला. 

 खचावत बचत :- 

 ित, पाणी, मजूर, नकटकनाशके याींच्या िचाजत 25-30% घट झाली. 

 स्वयींचनलत यींत्रसामग्रीमुळे मजूरीचा िचज कमी झालेला आहे. 

 पर्ाववरण सांरक्षण :- 

 रासायननक िताींचा वापर कमी झाला. 

 पाण्याचा योग्य वापर होतो. 

 जनमनीची िूप व हानी कमी होत आहे.  

 गुणवत्तापूणव उत्पादन :- 

 रोग व्यवस्थापन सुिारण्यामुळे नपकाींची गुणवत्ता सुिारते. 

 एक्सपोटज-गे्रड उत्पादनाची शक्यता वाढते.  

 शेतकऱर्ाांच्या उत्पन्नात वाढ :- 

 उत्पादन आनण गुणवत्ता वाढल्यामुळे बाजारर्ाव चाींगला नमळतो. 

 जोिीम कमी असल्याने एकूण खस्थरता वाढते. 

 

कृषी के्षत्रात कृनत्रम बुखिमत्ता हे एक पररवतजनकारी तींत्रज्ञान म्हणून उदयास येत आहे. उत्पादन वाढ, िचाजत बचत, 

जोिीम व्यवस्थापन आनण पयाजवरणीय सींतुलन या सवज के्षत्रात AI अत्यींत पररणामकारक नसि होत आहे. योग्य िोरणे, 

प्रनशक्षण आनण नडनजटल पायारू्त सुनविा नमळाल्यास र्ारतातील कृषी के्षत्र अनिक सक्षम, नटकाऊ आनण आिुननक 

होऊ शकते. 

 

सांशोधन त्रवषर्ाचे महत्व (Importance of Study):  

कृषी व्यवस्थापनात कृनत्रम बुखिमते्त (AI) चा उपयोग हा केवळ ताींनत्रक पयाजय नसून र्नवष्यातील शार्श्त कृषी व्यवसे्थचा 

आिारस्तींर् ठरत आहे. 

 हवामान बदलाला प्रत्रतसाद देण्यासाठी वैज्ञात्रनक मागवदशवन :- हे सींशोिन हवामान बदलामुळे ननमाजण 

होणाऱया जोिमी ींचे स्वरूप ओळिून AI तींत्रज्ञानािारे त्यावर उपाययोजना कशा करता येतील याबाबत शास्त्रीय मानहती 

उपलब्ध करून देते. 

 आधुत्रनक तांत्रज्ञानाच्या उपर्ोर्नेबाबत प्रत्यक्षज्ञान :- AI आिारीत सािणे, सेन्ससज, डर ोन, मशीन-लननिंग 

मॉडेल्स-कृषी व्यवस्थापनात प्रत्यक्ष कसे वापरता येतात आनण त्याींचे पररणाम काय आहेत ? याचे नवशे्लषण या 

सींशोिनातून नमळते. 

 शेतकऱर्ाांच्या त्रनणवर्क्षमता वृिीसाठी उपरु्क्त :- AI हे हवामान, मृदा, उत्पादन आनण बाजारर्ाव याींचे 

र्नवष्यसूचक नवशे्लषण उपलब्ध करून देते. त्यामुळे शेतकरी योग्य वेळी योग्य ननणजय घेऊ शकतात. सींशोिन हे या 

प्रनक्रयेची पररणामकारकता नसि करते. 

 उत्पादन क्षमता आत्रण उत्पन्न वाढीसाठी उपरु्क्त मात्रहती :- AI च्या सहाय्याने नसींचन, ित, औषिे आनण 

मजुराींचा पररणामकारक वापर करता येत असल्याने उत्पादन िचज कमी होतो आनण उत्पन्न वाढते. सींशोिनाचे पररणाम 

हे सैिाींनतक आनण प्रात्यनक्षक पातळीवर दशजनवते. 

 शार्श्त आत्रण पर्ाववरण पूरक कृषीला चालना :- AI आिारीत अचूक कृषीमुळे रासायननक ित-

नकटकनाशकाींचा वापर कमी होतो, पाण्याची बचत होते आनण जनमनीची उत्पादकता नटकून राहते. त्यामुळे पयाजवरणीय 

प्रर्ावाला नटकावाला चालना नमळते. 

 धोरणकत्याांसाठी मागवदशवक :- या सींशोिनातून नमळणारी मानहती कृषी िोरणे, कृषी नवस्तार सेवा, प्रनशक्षण 

कायजक्रम आनण ताींनत्रक गुींतवणूक आनण ननयोजन यासाठी महत्वपूणज ठरू शकते. 
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 भत्रवष्यातील सांशोधनासाठी आधार :- AI आिारीत कृषी तींत्रज्ञान हे वेगाने बदलणारे के्षत्र आहे. हे सींशोिन 

पुढील सींशोिकाींना तुलनात्मक अभ्यास, प्रगत AI मॉडेल्स आनण नवनवि नपक नकीं वा प्रदेशावर नवशे्लषण करण्यासाठी 

मुलरू्त आिार प्रदान करते. 

 

कृषी व्यवस्थापनात कृनत्रम बुखिमते्तचा वापर हा हवामान बदलाच्या आव्हानाींना उत्तर देणारा, उत्पादनक्षमता 

वाढनवणारा आनण शार्श्ततेकडे वाटचाल करणारा नवीन क्राींतीकारक मागज आहे. त्यामुळे या सींशोिनाचे शैक्षनणक, 

ताींनत्रक, आनथजक व सामानजक असे बहुआयामी  महत्व आहे.  

 

त्रनष्कषव (Conclusion): 

या सींशोिन हवामान बदलाच्या तीव्र आनण अनननित पररणामाींमुळे कृषी के्षत्रासमोर उत्पादन क्षमता सींसािन व्यवस्थापन 

आनण नपक सींरक्षण यासींबींिी ग्रींर्ीर आव्हाने उर्ी रानहली आहेत. अशा पररखस्थतीतील कृनत्रम बुखिमत्ता (AI) हे 

आिुननक कृषी व्यवस्थापनाला नवी नदशा देणारे सवाजत प्रर्ावी तींत्रज्ञान म्हणून उदयास आले आहे. या सींशोिनातून 

असे स्पष्ट नदसून येते की, AI चा अवलींब केल्यास कृषी के्षत्रात डेटा आिारीत ननणजयप्रनक्रया, अचूक शेती, स्वयींचलीत 

तींत्रज्ञान, हवामान अींदाज आनण कीड-रोग ननयींत्रण यासारख्या महत्वाच्या के्षत्राींमधे्य मोठ्या प्रमाणावर सुिारणा घडवून 

आणता येते. 

AI आिारीत स्माटज शेतीमुळे पाणी, ित आनण औषिे याींचा वैज्ञाननक पितीने वापर होऊन इनपुट िचज कमी होतो, 

उत्पादनक्षमता वाढते आनण पयाजवरणीय समतोल रािला जातो. तसेच हवामानातील बदलाचे र्नवष्यसूचक नवशे्लषण 

शेतकऱयाींना जोिीम कमी करण्यास आनण योग्य कृषी ननयोजन करण्यास मदत करते. डर ोन, सेन्ससज, मशीन-लननिंग 

मॉडेल्स, रोबोनटक्स याींची साींगड घालून शेती अनिक नप्रनसजन आिारीत, शार्श्त आनण स्पिाजत्मक बनत आहे. 

यानशवाय AI आिारीत बाजारर्ाव अींदाजामुळे शेतमाल नवक्रीची रणनीती अनिक पररणामकारक होते आनण 

शेतकऱयाींचे उत्पन्न वाढते. कृषी के्षत्रातील सींसािनाींचे वैज्ञाननक व्यवस्थापन हे केवळ उत्पादनात नवे्ह तर सींपूणज पुरवठा 

सािळीत कायजक्षम पररवतजन घडवून आणते. 

हे सींशोिन दािवते की, कृनत्रम बुखिमत्ता ही आिुननक कृषी व्यवस्थापनासाठी अत्यावश्यक ठरत असून ती र्नवष्यातील 

शेतीचे नवे प्रनतमान (New Paradigm) ननमाजण करते. शार्श्त, हवामान-प्रनतसादक्षम आनण उच्च उत्पादनक्षम कृषी 

व्यवसे्थसाठी AI हा सवाजत महत्वाचा घटक ठरेल यात शींका नाही. 

 

सांदभव सूची (References): 

1. Food and Agriculture Organization (FAO). (2021). कृषी के्षत्रातील कृनत्रम बुखिमते्तचा जागनतक आढावा. 

रोम. 

2. International Panel on Climate Change (IPCC). (2022). हवामान बदल आनण जागनतक कृषी वरील 

पररणाम. जेनेव्हा. 

3. Indian Council of Agricultural Research (ICAR). (2023). स्माटज शेती. AI आिारीत सींशोिन अहवाल. नवी 

नदल्ली. 

4. NITI Aayog. (2020). र्ारतातील कृषी के्षत्रासाठी कृनत्रम बुखिमत्ता-िोरणात्मक नशफारसी. नवी नदल्ली. 

5. World Bank. (2021). नडनजटल कृषी व कृनत्रम बुखिमत्ता : सींिी व आव्हाने. वॉनशींग्टन डी.सी. 

6. कृषी आनण शेतकरी कल्यण मींत्रालय. (2022). नडनजटल ॲग्रीकल्चर नमशन 2021-25. र्ारत सरकार. नवी 

नदल्ली. 

7. शमाज डी. (2021). कृनत्रम बुखिमत्ता आनण आिुननक कृषीचे र्नवष्य. पुणे : कृषी प्रकाशन. 

8. पाटील, आर. (2022). हवामान बदल आनण र्ारतीय शेती व्यवस्थापन. मुींबई : पृथ्वी पयाजवरण प्रकाशन. 

9. जोशी, ए. (2020). नप्रनसजल ॲग्रीकल्चर आनण AI तींत्रज्ञानाची साींगड. नवी नदल्ली : खरींगर इीं नडया. 

10. राव, व्ही. (2021). हवामान-स्माटज शेती आनण कृनत्रम बुखिमते्तची रू्नमका. हैर्द्ाबाद : ग्रीन नफल्ड पखिकेशन्स. 

11. United Nations Environment Programme. (2022). हवामान जोिीम आनण अन्न सुरक्षा अहवाल नैरोबी. 

12. पाटील एस. आनण देशमुि, एम. (2022). AI आिारीत स्माटज नसींचन तींत्रज्ञान : एक नवशे्लषण. इीं नडयन जनजल ऑफ 

नप्रनसजन फानमिंग, 6(3), 112-121. 



 

 

JAMRSD | Volume No.: 05, Special Issue No.: 02(A), 2026 | ISSN: 2583-6404 

www.ijamrsd.com |  Journal of Advanced Multidisciplinary Research  | [871] 

                        Studies and Development 

13. World Economic Forum. (2022). कृनत्रम बुखिमत्ता आनण जागनतक कृषीचे र्नवष्य. जेनेव्हा. 

14. कुमार, ए. (2021). कृषी ननणजय सहाय्यक प्रणालीमधे्य AI तींत्रज्ञान. ॲग्रीकल्चर इनफॉमेनटक्स ररव््हयू, 14(1), 25-

40. 

 

 


