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साराांश:  

िागविक स्तरािर शेिी के्षत्राि िंत्रज्ञानाचा िेगाने होिारा विकास लक्षाि घेिा “स्मार्ट शेिी पद्धिी” ही आधुवनक ि प्रभािी 

संकल्पना म्हिून उदयास आली आहे. प्रसु्ति अभ्यासामधे्य स्मार्ट शेिीच्या विविध घर्कांचा अभ्यास करण्याि आला 

असून त्यामधे्य मावहिी ि संपे्रषि िंत्रज्ञान, सेन्सर आधाररि प्रिाली, डर ोन िंत्रज्ञान, िसेच हिामान आधाररि वनिटय 

प्रिाली यांचा समािेश आहे. या संशोधनाचा उदे्दश शेिी उत्पादनक्षमिा िाढवििे, नैसवगटक साधनसंपत्तीचा कायटक्षम 

िापर करिे आवि शाश्वि विकास साध्य करिे हा आहे. स्मार्ट शेिीमुळे शेिकऱयांना िवमनीची स्थििी, वपकांची िाढ, 

पाण्याची गरि ि हिामानािील बदल याबाबि अचूक ि त्वररि मावहिी वमळिे, ज्यामुळे योग्य िेळी योग्य वनिटय घेिे 

शक्य होिे. अभ्यासािून असे वनष्पन्न होिे की स्मार्ट शेिी पद्धिीचंा अिलंब केल्यास उत्पादनाि िाढ, खचाटि बचि ि 

पयाटिरि संिधटन साध्य होऊ शकिे. िर्थावप, या िंत्रज्ञानाचा व्यापक प्रसार करण्यासाठी शेिकऱयांना प्रवशक्षि, आवर्थटक 

सहाय्य ि िांवत्रक मागटदशटनाची गरि आहे.           
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प्रस्तावना 

भारत हा कृषिप्रधान देश असून देशाच्या सामाषिक, आषथिक आषि साांसृ्कषतक रचनेमधे्य शेतीचे अत्यांत महत्त्वाचे स्थान 

आहे. देशातील मोठा लोकसांख्यावर्ि थेट षकां वा अप्रत्यक्षपिे कृिी व कृिीआधाररत व्यवसायाांवर अवलां बून आहे. परां तु 

२१व्या शतकात शेती के्षत्र अनेक र्ांभीर आव्हानाांना सामोरे िात आहे. वाढती लोकसांख्या, शहरीकरिामुळे घटिारी 

शेतीयोग्य िमीन, हवामान बदलामुळे षनमािि होिारी अषनश्चचत पििन्यमान पद्धती, दुष्काळ-पुर याांसारख्या नैसषर्िक 

आपत्ती, िषमनीची घटती सुपीकता, पाण्याची कमतरता आषि उत्पादन खचाितील वाढ या सवि घटकाांमुळे पारांपररक 

शेती पद्धती ांवर मोठा ताि षनमािि झाला आहे. अशा पररश्स्थतीत अन्नधान्याचे उत्पादन वाढषविे आषि दीघिकालीन 

अन्नसुरक्षा सुषनश्चचत करिे ही काळाची र्रि बनली आहे. 

अन्नसुरक्षा ही केवळ अन्नधान्याच्या उपलब्धतेपुरती मयािषदत नसून, प्रते्यक नार्ररकाला पुरेशा प्रमािात, सुरषक्षत, 

पौषिक आषि परवडिारे अन्न सातत्याने उपलब्ध होिे हा षतचा व्यापक अथि आहे. सांयुक्त राि्ाांच्या शाचवत षवकास 

धे्ययाांमधे्य (SDGs) अन्नसुरके्षला महत्त्वाचे स्थान देण्यात आले आहे. भारतासारख्या षवशाल आषि षवषवधतापूिि देशात 

अन्नसुरक्षा षटकवून ठेवण्यासाठी उत्पादनक्षमता वाढषविे, साठविूक सुधारिा, षवतरि साखळी बळकट करिे आषि 

पयािवरिीय शाचवतता राखिे अत्यावचयक आहे. 

या पाचविभूमीवर ााटि शेती (Smart Agriculture) षकां वा अचूक शेती (Precision Farming) ही सांकल्पना उदयास 

आली आहे. ााटि शेती म्हििे आधुषनक माषहती व सांपे्रिि तांत्रज्ञानाचा (ICT) वापर करून शेती प्रषियेचे व्यवस्थापन 

अषधक अचूक, कायिक्षम आषि शाचवत बनषवण्याची प्रिाली होय. सेन्सर तांत्रज्ञान, ड्ोन, उपग्रह प्रषतमा, कृषत्रम बुश्द्धमत्ता 

(AI), मशीन लषनिंर्, षबर् डेटा षवचलेिि, इांटरनेट ऑफ षथांग्स (IoT), स्वयांचषलत षसांचन प्रिाली, हवामान पूवािनुमान 

प्रिाली इत्यादी साधनाांच्या साहाय्याने शेतातील प्रते्यक घटकाचे षनरीक्षि आषि षवचलेिि करता येते. यामुळे षपकाांच्या 
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वाढीचे अचूक षनयोिन, योग्य वेळी खत व पाण्याचा वापर, रोर्-कीड षनयांत्रि, उत्पादनाचा अांदाि आषि 

बािारपेठेतील व्यवस्थापन सुलभ होते. 

ााटि शेतीमुळे सांसाधनाांचा कायिक्षम वापर होतो. उदाहरिाथि, मातीतील आर्द्ि तेचे सेन्सर शेतकऱ्याला पाण्याची अचूक 

र्रि साांर्तात, ज्यामुळे पाण्याची बचत होते आषि षसांचनाचा खचि कमी होतो. ड्ोनद्वारे षपकाांची श्स्थती तपासून रोर्ाांचा 

लवकर शोध घेता येतो, ज्यामुळे नुकसान टाळता येते. कृषत्रम बुश्द्धमते्तच्या साहाय्याने हवामानातील बदलाांचा अांदाि 

घेऊन पीक षनयोिन करता येते. यामुळे िोखीम कमी होऊन उत्पादनात सै्थयि षनमािि होते. 

अन्नसुरके्षच्या दृिीने ााटि शेती अत्यांत उपयुक्त ठरते. कारि ती उत्पादन वाढषवण्याबरोबरच रु्िवत्ता सुधारते, 

अन्नधान्याची नासाडी कमी करते आषि पुरवठा साखळी अषधक कायिक्षम बनवते. षडषिटल माकेट पॅ्लटफॉमिमुळे 

शेतकऱ्याांना थेट बािारपेठेशी िोडले िाते, ज्यामुळे योग्य दर षमळून आषथिक सै्थयि वाढते. आषथिकदृष्ट्या सक्षम 

शेतकरीच दीघिकालीन अन्नसुरक्षा सुषनश्चचत करू शकतो. 

तसेच, ााटि शेती पयािवरिीय शाचवततेलाही चालना देते. रासायषनक खताांचा व कीटकनाशकाांचा षनयांषत्रत वापर, 

पाण्याचे कायिक्षम व्यवस्थापन आषि काबिन उत्सििन कमी करिाऱ्या पद्धती यामुळे पयािवरिाचा समतोल राखला 

िातो. हवामान बदलाच्या पाचविभूमीवर शाचवत शेती ही भषवष्यातील अन्नसुरके्षची षकल्ली ठरिार आहे. 

एकूिच, ााटि शेती पद्धती या आधुषनक तांत्रज्ञान आषि पारांपररक ज्ञान याांचा सांर्म असून त्या केवळ उत्पादन 

वाढीसाठीच नवे्ह, तर शेतकऱ्याांचे उत्पन्न वाढषविे, ग्रामीि अथिव्यवस्था मिबूत करिे आषि राि्ीय अन्नसुरक्षा सुदृढ 

करिे यासाठी अत्यांत प्रभावी साधन ठरतात. भषवष्यातील कृिी षवकासात ााटि शेती ही कें र्द्स्थानी राहील, असे 

स्पिपिे षदसून येते. 

 

पार्शववभूमी  

भारतामधे्य शेती हा केवळ उपिीषवकेचा स्रोत नसून ग्रामीि समािव्यवसे्थचा आधारस्तांभ आहे. हररत िाांतीनांतर 

अन्नधान्य उत्पादनात लक्षिीय वाढ झाली असली तरी वाढती लोकसांख्या, बदलते हवामान, घटती नैसषर्िक सांसाधने 

आषि वाढता उत्पादन खचि या घटकाांमुळे शेती के्षत्रासमोर नवीन आव्हाने उभी राषहली आहेत. पारांपररक शेती 

पद्धती ांमधे्य हवामानावर मोठ्या प्रमािात अवलां षबत्व, पाण्याचा अकायिक्षम वापर, मातीची घटती सुपीकता आषि ताांषत्रक 

माषहतीचा अभाव यामुळे उत्पादनात अश्स्थरता षनमािि होते. पररिामी, अन्नसुरके्षवर पररिाम होण्याची शक्यता वाढते. 

अन्नसुरक्षा ही सांकल्पना केवळ अन्नधान्याच्या उपलब्धतेपुरती मयािषदत नसून, अन्नाची उपलब्धता, प्रवेशयोग्यता, 

उपयुक्तता आषि श्स्थरता या चार घटकाांवर आधाररत आहे. भारतासारख्या षवषवध भौर्ोषलक आषि हवामाषनक 

पररश्स्थती असलेल्या देशात या सवि घटकाांचा समतोल राखिे अत्यांत आवचयक आहे. दुष्काळ, पूर, अवकाळी पाऊस, 

कीड-रोर्ाांचा प्रादुभािव आषि बािारातील अश्स्थरता यामुळे अन्नपुरवठा साखळीत व्यत्यय येऊ शकतो. त्यामुळे 

उत्पादन प्रषियेत अचूकता आषि पूविषनयोिन आवचयक ठरते. 

याच पाचविभूमीवर ााटि शेती पद्धती ांची र्रि प्रकिािने िािवू लार्ली आहे. माषहती व सांपे्रिि तांत्रज्ञान, सेन्सर प्रिाली, 

उपग्रह षनरीक्षि, ड्ोन, कृषत्रम बुश्द्धमत्ता, मशीन लषनिंर् आषि षबर् डेटा याांसारख्या साधनाांचा वापर करून शेती अषधक 

वैज्ञाषनक व डेटा-आधाररत बनषवण्याचा प्रयत्न केला िात आहे. या तांत्रज्ञानाच्या सहाय्याने मातीतील आर्द्िता, 

पोिकर्द्व्याांची पातळी, हवामानातील बदल, षपकाांची वाढ व रोर्-षनयांत्रि याांचे अचूक षवचलेिि करता येते. पररिामी, 

सांसाधनाांचा कायिक्षम वापर होऊन उत्पादनक्षमता वाढते आषि िोखीम कमी होते. 

भारतामधे्य कें र्द् व राज्य शासनाने षडषिटल शेती, अचूक षसांचन, मृदा आरोग्य पषत्रका,  -नाम बािार व्यवस्था 

याांसारख्या उपिमाांद्वारे ााटि शेतीला चालना देण्यास सुरुवात केली आहे. यामुळे शेतकऱ्याांना ताांषत्रक माषहती सहि 

उपलब्ध होत असून बािारपेठेशी थेट सांपकि  साधण्याची सांधी षमळत आहे. तथाषप, षडषिटल साक्षरतेचा अभाव, 

आषथिक मयािदा आषि ताांषत्रक पायाभूत सुषवधाांची कमतरता ही काही अडचिी अद्यापही षवद्यमान आहेत. 

म्हिूनच, ााटि शेती पद्धती आषि अन्नसुरक्षा याांचा परस्परसांबांध अभ्यासिे आवचयक ठरते. तांत्रज्ञानाच्या योग्य 

वापराद्वारे उत्पादन वाढ, सांसाधनाांची बचत, पयािवरिीय शाचवतता आषि शेतकऱ्याांचे आषथिक सक्षमीकरि साध्य 

करता येऊ शकते. दीघिकालीन अन्नसुरके्षसाठी पारांपररक ज्ञान आषि आधुषनक तांत्रज्ञान याांचा समन्वय साधिे ही 

काळाची र्रि आहे. प्रसु्तत अभ्यासाची स्पशिभूमी याच व्यापक सामाषिक, आषथिक आषि ताांषत्रक सांदभाित माांडली 

आहे. 
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उद्दिषे्ट  

१)ााटि शेती पद्धती ांची सांकल्पना, स्वरूप आषि घटकाांचा सखोल अभ्यास करिे. 

२)ााटि शेती पद्धती ांचा उत्पादनक्षमता वाढीवर होिारा पररिाम षवचलेषित करिे. 

३)हवामान बदलाच्या पाचविभूमीवर अन्नसुरक्षा सुषनश्चचत करण्यासाठी ााटि शेतीची भूषमका स्पि करिे. 

४)दीघिकालीन अन्नसुरके्षसाठी ााटि शेती पद्धती ांच्या प्रभावी अांमलबिाविीसाठी सूचना माांडिे. 

 

१) स्मार्ट शेती पद्धती ांची सांकल्पना, स्वरूप आणण घर्क – सखोल णववेचन  

१) स्मार्ट शेतीची सांकल्पना (Concept of Smart Agriculture)  

ााटि शेती (Smart Agriculture) म्हििे माषहती व सांपे्रिि तांत्रज्ञानाचा (ICT) वापर करून शेती प्रषिया अषधक 

अचूक, कायिक्षम, षकफायतशीर आषि शाचवत बनषवण्याची आधुषनक पद्धत होय. ही सांकल्पना पारांपररक शेतीच्या 

अनुभवाधाररत पद्धती ांपेक्षा वेर्ळी असून डेटा-आधाररत षनिियप्रषियेवर आधाररत आहे. 

ााटि शेतीमधे्य माती, पािी, हवामान, षपकाांची वाढ, रोर्-कीड प्रादुभािव आषि बािारपेठेतील पररश्स्थती याांचे 

तांत्रज्ञानाच्या साहाय्याने सतत षनरीक्षि केले िाते. सांकषलत माषहतीचे षवचलेिि करून योग्य वेळी योग्य षनििय घेता 

येतो. त्यामुळे उत्पादनक्षमता वाढते, सांसाधनाांची बचत होते आषि िोखीम कमी होत. 

२) स्मार्ट शेतीचे स्वरूप (Nature of Smart Agriculture) 

ााटि शेतीचे स्वरूप बहुआयामी आषि तांत्रज्ञान-कें षर्द्त आहे. त्याची प्रमुख वैषशष्ट्ये पुढीलप्रमािे आहेत: 

(अ) डेर्ा-आधाररि शेिी (Data-Driven Farming) 

षपकाांच्या वाढीशी सांबांषधत माषहती सेन्सर, उपग्रह, ड्ोन याांच्यामाफि त र्ोळा केली िाते. या माषहतीवर आधाररत षनििय 

घेतले िातात. 

(आ) अचूक शेिी (Precision Farming) 

पािी, खत आषि कीटकनाशकाांचा वापर अचूक प्रमािात केला िातो. यामुळे खचि कमी होतो आषि पयािवरिीय हानी 

टाळली िाते. 

(इ) स्वयंचवलि प्रिाली (Automation) 

स्वयांचषलत षसांचन प्रिाली, यांत्रसामग्री व रोबोषटक्सच्या साहाय्याने श्रमबचत होते आषि कायिक्षमता वाढते. 

(ई) हिामान-संिेदनशीलिा (Climate Resilience) 

हवामान अांदाि आषि डेटा षवचलेििाद्वारे बदलत्या हवामानाशी िुळवून घेण्याची क्षमता षवकषसत होते. 

(उ) वडविर्ल िोडिी (Digital Connectivity) 

मोबाइल अ पॅ्स,, ऑनलाइन पॅ्लटफॉमि आषि  -माकेटद्वारे शेतकरी बािारपेठेशी थेट िोडले िातात. 

३) स्मार्ट शेतीचे प्रमुख घर्क (Key Components of Smart Agriculture)  

ााटि शेती प्रिाली अनेक ताांषत्रक घटकाांच्या एकषत्रत वापरावर आधाररत आहे: 

१. सेन्सर तांत्रज्ञान (Sensor Technology)  

मातीतील आर्द्िता, तापमान, पोिकर्द्व्याांची पातळी मोिण्यासाठी सेन्सर वापरले िातात. यामुळे अचूक षसांचन व खत 

व्यवस्थापन शक्य होते. 

२. इांर्रनेर् ऑफ ण ांग्स (IoT) 

षवषवध उपकरिे व यांते्र इांटरनेटद्वारे िोडली िातात, ज्यामुळे माषहतीचे ररअल-टाइम आदानप्रदान होते. 

३. कृणत्रम बुद्धद्धमत्ता व मशीन लणनिंग (AI & ML) 

डेर्ा विशे्लषि करून वपकांचे उत्पादन अंदाि, रोग ओळख आवि हिामान पूिाटनुमान करिा येिो. 

४. ड्र ोन व उपग्रह तांत्रज्ञान 

शेिी के्षत्राचे हिाई वनरीक्षि करून वपकांची स्थििी िपासली िािे. यामुळे मोठ्या के्षत्राचे िलद ि अचूक विशे्लषि शक्य 

होिे. 

५. णबग डे्र्ा णवशे्लषण (Big Data Analytics) 

मोठ्या प्रमािािील कृषी मावहिीचे विशे्लषि करून वनिटयप्रविया सुधारली िािे. 

६. स्वयांचणलत णसांचन प्रणाली (Automated Irrigation Systems) 

मािीिील आर्द्टिेनुसार पािीपुरिठा वनयंवत्रि केला िािो, ज्यामुळे पाण्याची बचि होिे. 
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७. णड्णिर्ल बािार व्यवस्था (E-Marketing Platforms) 

शेिकऱयांना रे्थर् ग्राहक वकंिा व्यापाऱयांशी िोडले िािे, ज्यामुळे योग्य दर वमळिो. 
 

णनष्कषाटत्मक णनरीक्षण  

स्मार्ट शेिी ही केिळ िांवत्रक निकल्पना नसून िी एक समस्थिि कृषी व्यििापन प्रिाली आहे. आधुवनक िंत्रज्ञान, 

िैज्ञावनक वनयोिन आवि पारंपररक ज्ञान यांचा संगम साधून िी शेिी अवधक पररिामकारक आवि शाश्वि बनििे. िाढत्या 

लोकसंखे्यच्या पाश्वटभूमीिर अन्नसुरक्षा सुवनविि करण्यासाठी स्मार्ट शेिी पद्धिी अतं्यि उपयुक्त ठरिाि. 
 

२) स्मार्ट  शेती पद्धती ांचा उत्पादनक्षमता वाढीवर होणारा पररणाम – सणवस्तर णवशे्लषण 

स्मार्ट शेिी पद्धिी या आधुवनक िंत्रज्ञानािर आधाररि असून उत्पादन प्रवियेिील प्रते्यक र्प्प्यािर अचूकिा आवि 

कायटक्षमिा िाढविण्याचे कायट करिाि. पारंपररक शेिी पद्धिीमंधे्य अनुभिािर आधाररि वनिटय घेिले िािाि; परंिु 

स्मार्ट शेिीमधे्य डेर्ा-आधाररि ि िैज्ञावनक वनिटयप्रविया अिलंबली िािे. यामुळे उत्पादनाि िैयट, गुिित्ता आवि प्रमाि 

या विन्ही बाबीमंधे्य सकारात्मक बदल घडून येिो. 

१) अचूक सांसाधन व्यवस्थापनामुळे उत्पादनवाढ 

स्मार्ट शेिीमधे्य मािीिील आर्द्टिा, िापमान, पोषकर्द्व्यांची पािळी यांचे सेन्सरद्वारे वनरीक्षि केले िािे. त्यानुसार पािी 

ि खिांचा िापर केला िािो. आिश्यकिेनुसारच वसंचन केल्याने वपकांना योग्य प्रमािाि पािी वमळिे आवि अवि 

वसंचनामुळे होिारे नुकसान र्ळिे. खिांचा संिुवलि िापर केल्याने मािीची सुपीकिा वर्कून राहिे. पररिामी वपकांची 

िाढ सुदृढ होिे ि उत्पादनाि िाढ वदसून येिे. 

२) रोग-कीड् णनयांत्रणातील सुधारणा 

डर ोन, उपग्रह प्रविमा आवि कृवत्रम बुस्थद्धमत्ता यांच्या साहाय्याने वपकांिरील रोग वकंिा कीड लिकर ओळखिा येिे. 

सुरुिािीच्या र्प्प्यािच योग्य उपाययोिना केल्यास मोठ्या प्रमािािील नुकसान र्ाळिा येिे. त्यामुळे उत्पादनािील घर् 

कमी होिे आवि गुिित्तापूिट उत्पादन वमळिे. 

३) हवामान अांदाि व िोखीम व्यवस्थापन 

हिामान बदलामुळे शेिीिील अवनविििा िाढली आहे. स्मार्ट शेिीमधे्य हिामान अंदाि प्रिाली ि डेर्ा विशे्लषिाच्या 

मदिीने पेरिी, कापिी ि इिर कृषी कामांचे वनयोिन करिा येिे. संभाव्य दुष्काळ, अिकाळी पाऊस वकंिा 

िापमानािील बदल यांचा अंदाि घेऊन शेिकरी पूिटियारी करू शकिो. यामुळे उत्पादनािील अस्थिरिा कमी होिे. 

४) अचूक पीकणनयोिन 

मािीच्या गुिधमाांनुसार ि हिामानानुसार योग्य वपकांची वनिड करिे हे उत्पादनिाढीसाठी महत्त्वाचे ठरिे. वबग डेर्ा 

विशे्लषिाच्या आधारे कोित्या भागाि कोििे पीक अवधक फायदेशीर ठरेल याचा अंदाि घेिा येिो. योग्य पीक 

वनिडीमुळे उत्पादनाचा दर िाढिो. 

५) स्वयांचणलत यांत्रसामग्री व श्रमबचत 

रोबोवर्क्स ि स्वयंचवलि यंत्रसामग्रीमुळे पेरिी, फिारिी, कापिी यांसारखी कामे अचूक आवि िलदगिीने होिाि. 

मानिी श्रमािील तु्रर्ी कमी होिाि आवि िेळेची बचि होिे. िेळेिर काम पूिट झाल्यास उत्पादनाि सुधारिा वदसून येिे. 

६) गुणवत्तावाढ व बािारमूल्य 

स्मार्ट शेिीमुळे वपकांची गुिित्ता सुधारिे. वनरोगी आवि दिेदार उत्पादनाला बािाराि चांगला दर वमळिो. त्यामुळे 

उत्पादनाचे आवर्थटक मूल्य िाढिे, िे उत्पादनक्षमिा िाढीचे अप्रत्यक्ष द्योिक आहे. 

७) दीघटकालीन शाश्वतता 

संसाधनांचा संिुवलि िापर, मृदासंिधटन आवि पयाटिरिपूरक िंत्रज्ञानामुळे शेिी दीघटकालीन वर्काऊ बनिे. मािीची 

सुपीकिा वर्कून रावहल्याने भविष्यािील उत्पादनािर सकारात्मक पररिाम होिो. 
 

३) हवामान बदलाच्या पाश्वटभूमीवर अन्नसुरक्षा सुणनणित करण्यासाठी स्मार्ट शेतीची भूणमका – सणवस्तर णववेचन  

२१व्या शिकाि हिामान बदल हे िागविक स्तरािरील सिाटि गंभीर आव्हान मानले िािे. िापमानिाढ, अवनयवमि 

पिटन्यमान, दुष्काळ, पूर, उष्णिेच्या लार्ा, गारपीर् आवि निीन कीड-रोगांचा प्रादुभाटि यामुळे कृषी उत्पादनािर मोठा 

पररिाम होि आहे. भारिासारख्या कृवषप्रधान देशाि हिामानािील अवनविििा रे्थर् अन्नधान्य उत्पादनािर पररिाम 
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करिे आवि पररिामी अन्नसुरके्षला धोका वनमाटि होिो. अशा पररस्थििीि स्मार्ट शेिी पद्धिी अन्नसुरक्षा सुवनविि 

करण्यासाठी महत्त्वपूिट भूवमका बिाििाि. 

१) हवामान-अनुकूल (Climate-Resilient) शेती व्यवस्थापन 

स्मार्ट शेिीमधे्य हिामान अंदाि प्रिाली, उपग्रह मावहिी आवि डेर्ा विशे्लषिाचा िापर केला िािो. यामुळे पिटन्यमान, 

िापमान ि आर्द्टिेिील बदलांचा पूिाटनुमान करिा येिो. या मावहिीच्या आधारे पेरिीची िेळ, पीकवनिड आवि वसंचन 

वनयोिन अवधक अचूकपिे करिा येिे. पररिामी, हिामानािील अवनविििेचा वपकांिरील पररिाम कमी होिो. 

२) पाणी व्यवस्थापनातील सुधारणा 

हिामान बदलामुळे अनेक भागांि पाण्याची रं्चाई वनमाटि होि आहे. स्मार्ट वसंचन प्रिाली आवि मािीिील आर्द्टिा 

मोििारे सेन्सर यामुळे आिश्यक िेिढेच पािी वदले िािे. वठबक ि सूक्ष्म वसंचनासारख्या पद्धिीचं्या िापरामुळे 

पाण्याची बचि होिे आवि दुष्काळी पररस्थििीिही उत्पादन वर्किून ठेििा येिे. 

३) िोखीम कमी करणे व उत्पादन सै्थयट 

डर ोन ि कृवत्रम बुस्थद्धमत्ता यांच्या सहाय्याने वपकांिरील रोग ि कीड लिकर ओळखिा येिाि. हिामानािील बदलांमुळे 

िाढिाऱया कीड-रोगांचा प्रभाि कमी करण्यासाठी ित्काळ उपाययोिना करिा येिाि. त्यामुळे उत्पादनािील मोठे 

नुकसान र्ाळले िािे आवि अन्नपुरिठ्याि साित्य राखले िािे. 

४) पीकणवणवधता व अनुकूलन 

डेर्ा-आधाररि विशे्लषिामुळे विवशष्ट भौगोवलक ि हिामावनक पररस्थििीि कोििी वपके अवधक योग्य ठरिील हे वनविि 

करिा येिे. हिामान बदलाशी सुसंगि अशा वपकांची वनिड केल्यास उत्पादनाचा धोका कमी होिो. िसेच, बहुपीक 

पद्धिी ि पीक फेरपालर् यांसारख्या उपाययोिनांना िांवत्रक आधार वमळिो. 

५) पुरवठा साखळीचे सुदृढीकरण 

हिामानािील आपत्तीमुळे िाहिूक ि साठििुकीि अडर्थळे वनमाटि होिाि. वडविर्ल व्यििापन प्रिालीमुळे उत्पादन, 

साठििूक आवि वििरि यांचे वनयोिन अवधक प्रभािीपिे करिा येिे. यामुळे अन्नधान्याची नासाडी कमी होिे आवि 

बािारपेठेि साित्याने पुरिठा राखिा येिो. 

६) पयाटवरणीय शाश्वतता 

स्मार्ट शेिीमुळे रासायवनक खिांचा ि कीर्कनाशकांचा वनयंवत्रि िापर होिो. काबटन उत्सिटन कमी करिाऱया पद्धिीचंा 

अिलंब केल्यास पयाटिरिीय संिुलन राखले िािे. दीघटकालीन दृष्टीने शाश्वि शेिीच अन्नसुरके्षची हमी देऊ शकिे. 
 

४) दीघटकालीन अन्नसुरके्षसाठी स्मार्ट  शेती पद्धती ांच्या प्रभावी अांमलबिावणीसाठी सूचना – सणवस्तर णववेचन 

िाढिी लोकसंख्या, हिामान बदल, घर्िी नैसवगटक संसाधने आवि बािारािील अस्थिरिा या पाश्वटभूमीिर दीघटकालीन 

अन्नसुरक्षा सुवनविि करिे ही राष्टर ीय प्राधान्याची बाब आहे. स्मार्ट शेिी पद्धिी या अन्नसुरके्षच्या दृष्टीने पररिामकारक 

ठरू शकिाि; मात्र त्यांची प्रभािी अंमलबिाििी करण्यासाठी वनयोिनबद्ध ि समस्थिि प्रयत्न आिश्यक आहेि. 

खालील सूचना या दृष्टीने महत्त्वपूिट ठरिाि. 

१) ताांणत्रक पायाभूत सुणवधा मिबूत करणे 

ग्रामीि भागाि इंर्रनेर् कनेस्थिस्थव्हर्ी, िीिपुरिठा आवि वडविर्ल साधनांची उपलब्धिा िाढवििे अत्यािश्यक आहे. 

सेन्सर, डर ोन, स्वयंचवलि वसंचन प्रिाली आवि डेर्ा व्यििापनासाठी आिश्यक पायाभूि सुविधा उपलब्ध असल्यास 

स्मार्ट शेिीचा प्रभाि िाढिो. 

२) शेतकऱयाांचे प्रणशक्षण व णड्णिर्ल साक्षरता 

स्मार्ट िंत्रज्ञानाचा योग्य िापर करण्यासाठी शेिकऱयांना प्रवशक्षि देिे आिश्यक आहे. कृषी विद्यापीठे, कृषी विज्ञान कें रे्द् 

आवि शासकीय यंत्रिा यांच्या माध्यमािून कायटशाळा, प्रात्यवक्षके ि मागटदशटन कायटिम आयोविि करिे गरिेचे आहे. 

वडविर्ल साक्षरिा िाढल्यास शेिकरी डेर्ा-आधाररि वनिटय घेऊ शकिो. 

३) आण टक सहाय्य व अनुदान व्यवस्था 

स्मार्ट िंत्रज्ञानाची प्रारंवभक गंुिििूक खवचटक असू शकिे. त्यामुळे शासनाने अनुदान, सुलभ किटव्यििा ि विमा योिना 

उपलब्ध करून द्याव्याि. सूक्ष्म ि लघु शेिकऱयांना विशेष प्रोत्साहन वदल्यास िंत्रज्ञानाचा व्यापक प्रसार होऊ शकिो. 
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४) सांशोधन व नवकल्पना प्रोत्साहन 

िावनक हिामान, मािी ि वपकांच्या गरिांनुसार िंत्रज्ञान विकवसि करण्यासाठी संशोधन संिांनी अवधक लक्ष द्यािे. 

कृषी संशोधन ि उद्योग के्षत्र यांच्याि सहकायट िाढविल्यास निीन ि वकफायिशीर उपाय विकवसि होिील. 

५) डे्र्ा व्यवस्थापन व माणहती पारदशटकता 

शेिीसंबंवधि मावहिीचे संकलन, विशे्लषि ि प्रसारि पारदशटक पद्धिीने व्हािे. हिामान अंदाि, बािारभाि, रोग-कीड 

इशारे यांसारखी मावहिी शेिकऱयांना िेळेिर उपलब्ध झाल्यास उत्पादन िैयट राखिा येिे. 

६) पयाटवरणपूरक धोरणाांचा अवलांब 

स्मार्ट शेिीचा िापर करिाना मृदासंिधटन, िलसंधारि, सेंवर्द्य शेिी आवि काबटन उत्सिटन कमी करिाऱया 

उपाययोिनांना प्राधान्य द्यािे. शाश्वि शेिी पद्धिीचंा अिलंब केल्यास दीघटकालीन अन्नसुरक्षा सुवनविि होिे. 

७) शेतकरी उत्पादक सांघर्ना (FPO) व सहकार प्रणाली बळकर् करणे 

लघु ि सीमांि शेिकऱयांनी एकत्र येऊन िंत्रज्ञानाचा सामूवहक िापर केल्यास खचट कमी होिो आवि लाभ िाढिो. 

सामूवहक खरेदी, साठििूक ि वििी व्यििेमुळे अन्नपुरिठा साखळी मिबूि होिे. 

८) पुरवठा साखळी व साठवणूक व्यवसे्थचा णवकास 

अन्नधान्याची नासाडी र्ाळण्यासाठी आधुवनक कोल्ड स्टोरेि, प्रविया उद्योग आवि वडविर्ल लॉविस्थस्टक प्रिाली 

विकवसि करिे आिश्यक आहे. उत्पादनापासून ग्राहकापयांिचा प्रिास सुलभ झाल्यास अन्नसुरक्षा बळकर् होिे. 

 

द्दनष्कर्व  

सदर अभ्यासातून असे स्पि होते की, ााटि शेती पद्धती या आधुषनक कृिी व्यवसे्थतील एक महत्त्वपूिि व अपररहायि 

घटक ठरत आहेत. वाढती लोकसांख्या, हवामान बदल, घटती नैसषर्िक सांसाधने आषि बािारातील अषनश्चचतता या 

पाचविभूमीवर पारांपररक शेती पद्धती एकया पुरेशा ठरत नाहीत. उत्पादनात सै्थयि, रु्िवत्ता आषि प्रमाि 

वाढषवण्यासाठी तांत्रज्ञानाधाररत, डेटा-आधाररत आषि शाचवत पद्धती ांचा अवलां ब करिे आवचयक ठरते. 

ााटि शेतीमुळे माती, पािी आषि हवामानाशी सांबांषधत माषहतीचे अचूक षवचलेिि करता येते. सेन्सर, ड्ोन, कृषत्रम 

बुश्द्धमत्ता, षबर् डेटा षवचलेिि आषि स्वयांचषलत षसांचन प्रिाली याांच्या साहाय्याने शेती व्यवस्थापन अषधक 

पररिामकारक बनते. सांसाधनाांचा सांतुषलत वापर केल्यामुळे उत्पादन खचि कमी होतो आषि पयािवरिीय समतोल 

राखला िातो. पररिामी, उत्पादनक्षमता वाढून अन्नधान्याची उपलब्धता सुषनश्चचत होते. 

अन्नसुरक्षा ही केवळ उत्पादन वाढीपुरती मयािषदत नसून उपलब्धता, प्रवेशयोग्यता, उपयुक्तता आषि सै्थयि या सवि 

घटकाांशी सांबांषधत आहे. ााटि शेती पद्धती या चारही घटकाांवर सकारात्मक पररिाम घडवून आितात. हवामान 

बदलामुळे षनमािि होिाऱ्या िोखमी ांचे पूवािनुमान करून त्यावर उपाययोिना करता येतात, ज्यामुळे अन्नपुरवठ्यात 

सातत्य राखता येते. तसेच षडषिटल बािार व्यवसे्थमुळे शेतकऱ्याांना योग्य दर षमळून त्याांचे आषथिक सक्षमीकरि होते, 

िे दीघिकालीन अन्नसुरके्षसाठी अत्यावचयक आहे. 

तथाषप, ााटि शेतीचा व्यापक अवलां ब करण्यासाठी षडषिटल पायाभूत सुषवधा, आषथिक सहाय्य, सांशोधन व प्रषशक्षि 

याांची आवचयकता आहे. ग्रामीि भार्ातील षडषिटल दरी कमी करिे आषि लघु-सीमाांत शेतकऱ्याांना ताांषत्रकदृष्ट्या 

सक्षम करिे ही काळाची र्रि आहे. शासन, सांशोधन सांस्था आषि शेतकरी याांच्यातील समन्वय वाढषवल्यास ााटि 

शेतीचे फायदे अषधक व्यापकपिे पोहोचू शकतात. 

एकूिच, ााटि शेती पद्धती या केवळ उत्पादनवाढीचे साधन नसून त्या शाचवत षवकास, पयािवरिीय सांरक्षि आषि 

राि्ीय अन्नसुरक्षा मिबूत करण्याचे प्रभावी माध्यम आहेत. भषवष्यातील कृिी षवकासाचा मार्ि तांत्रज्ञान-सक्षम, हवामान-

अनुकूल आषि सांसाधन-सांवधिनावर आधाररत असेल, आषि त्यामधे्य ााटि शेतीची भूषमका कें र्द्स्थानी राहील. 

दीघिकालीन अन्नसुरके्षसाठी ााटि शेतीचा सवािंर्ीि व समश्न्वत अवलां ब करिे अत्यावचयक आहे. 
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