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 ारािंश:  

हा शोधणनबंध पाणकस्तानणिरुद्धच्या 'ऑपरेशन णसंदूर' या अल्प-कालािधीच्या संघर्ाित भारतीय लष्कराने कृणिम 

बुद्धद्धमते्तचा (AI) केलेल्या प्रभािी िापराचे णिशे्लर्ण करते. या अभ्यासाचा उदे्दश भारतीय सशस्त्र दलांद्वारे आधुणनक 

तंिज्ञानाच्या िापराचे परीक्षण करणे आणण या संघर्ाित AI च्या एकिीकरणातून णमळालेल्या यशाचे मूल्यमापन करणे, हा 

आहे. मुख्य गृहीतक असे आहे की, ऑपरेशन णसंदूरमधे्य भारतीय सेनादलाने आधुणनक माणहती तंिज्ञान आणण AI चा 

धोरणात्मक िापर केल्यामुळे त्ांना चार णदिसांत पाणकस्तानी लष्कराचा णनणाियक पराभि करणे शक्य झाले. २२ एणप्रल, 

२०२५ रोजी काश्मीरमधे्य झालेल्या दहशतिादी हल्ल्यानंतर सुमारे ८० तास चाललेले ऑपरेशन णसंदूर आधुणनक भारतीय 

युद्धतंिातील एक महत्त्वपूणि टप्पा ठरले. पारंपररक लष्करी कारिायांच्या णिपरीत यात प्रगत तंिज्ञान आणण AI चे संतुणलत 

एकिीकरण णदसून आले. ऑपरेशन णसंदूरमधे्य भारतीय सेनादलांनी 'इलेक्ट्र ॉणनक इंटेणलजन्स कोलेशन अँड अॅनाणलणसस 

णसस्टीम' (ECAS) सह २३ हून अणधक स्वदेशी AI ॲद्धिकेशन्स तैनात केले. कृणिम बुद्धद्धमते्तच्या िापरामुळे अचूक 

लक्ष्यीकरण, जलद णनणियक्षमता आणण णिणिध प्रणाली, रडार नेटिकि , हिाई संरक्षण यंिणा (उदा. आकाशतीर आणण 

एस-४०० के्षपणासे्त्र) आणण के्षपणास्त्र प्रणालीमंधे्य अखंड समन्वय साधणे शक्य झाले. या मोणहमेत हिामानाचा अंदाज, 

रसद आणण 'स्काय स्टर ायकर' ि 'नागास्त्र' सारख्या डर ोन ि हिेत णघरट्या घालणाऱ्या दारुगोळ्याच्या तैनातीसाठी एआयचा 

उपयोग करण्यात आला. इतकेच नवे्ह, तर स्वदेशी बनािटीच्या 'णजज्ञासा' जनरेणटव्ह एआयने कमांडसिना ररअल-

टाइममधे्य धोरणात्मक सारांश पुरिला. यामुळे णनणिय प्रणिया तासांिरून णमणनटांपयंत िेगिान झाली. इस्रो ि हिामान 

णिभागाच्या महत्त्वपूणि साह्याने ि एआय एकीकरणामुळे भारताचे अनािश्यक नुकसान कमी झाले आणण या मोणहमेची 

पररणामकारकता िाढली. पररणामी पाणकस्तानचे मोठे लष्करी, आणथिक आणण तांणिक नुकसान झाले. ही मोहीम स्वदेशी 

तंिज्ञानाची शे्रष्ठता आणण भणिष्यातील युद्धतंिात एआयची पररितिन घडिून आणण्याची क्षमता अधोरेद्धखत करते, ज्यामुळे 

भारत जागणतक स्तरािर एक आघाडीची 'एआय-सक्षम' लष्करी शक्ती म्हणून स्थाणपत झाला आहे. 

मुख्य शब्द: ऑपरेशन णसंदूर, कृणिम बुद्धद्धमत्ता (एआय) आणण भारतीय सेनादल, भारताचे स्वदेशी लष्करी तंिज्ञान, 

आकाशतीर, एस-४०० के्षपणासे्त्र, णघरट्या घालणारा दारुगोळा. 

 

► Corresponding Author: प्रा. डॉ. देिेंद्र णिसपुते 

 

उद्दिष्ट्ये (Objectives) 

१] ऑपरेशन ससिंदूरमधील भारतीय सेनादलािंच्या आधुसनक तिंत्रज्ञानाच्या उपयोगाचे पररशीलन  करणे. 

२] पासकस्तानसिरुध्दच्या या छोटेखानी सिंघर्ाातील भारतीय सेनादलािंच्या कृसत्रम बुद्धिमते्तच्या िापरातून समळालेल्या 

यशाचे मूल्यमापन करणे.  

 

गृहीतकृत्य (Hypothesis) 

१] ऑपरेशन ससिंदूरमधे्य भारतीय सेनादलािंनी आधुसनक मासिती तिंत्रज्ञानाच्या उपयोग केला. 

२] या सिंघर्ाात भारतीय सेनादलािंनी कृसत्रम बुद्धिमते्तचा प्रभािी िापर केल्याने पासकस्तानी सैन्याला चारच सदिसात 

धुळ चारणे त्ािंना शक्य झाले.  
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प्रस्तावना (Introduction) 

भारताच्या काद्धममरमधील पिलगाम बैसरनमधे्य २२ एसप्रल २०२५ ला झालेल्या अमानिीय दिशतिादी िल्ल्यानिंतर 

भारताने ७ मे २०२५ रोजी 'ऑपरेशन द्द िंदूर' िी लष्करी कारिाई केली. ती साधारण ८० तास चालली. िी भारताची 

केिळ एक पारिंपररक लष्करी कारिाई नसून सतच्यात आधुसनक तिंत्रज्ञान आसण कृसत्रम बुद्धिमते्तचा (Artificial 

Intelligence) समतोल असा सिंगम िोती. भारताच्या सिंरक्षण दलािंनी प्रथमच युिभूमीिर इतक्या मोठ्या प्रमाणािर 

प्रगत स्वदेशी स्वायत्त एआय (Advance Sovereign AI) मॉडेल्सचा िापर केला. िा आधुसनक भारतीय युितिंत्रातील 

उत्क्ािंतीचा मोठा टसनिंग पााँइिंट  मानािा लागेल. 

- गेल्या दोन- तीन िर्ाात आपण रसशया – युके्रन, इस्राएल – इराण, अमेररका – इराण असे कािी सिंघर्ा िसघतले – 

ज्यात प्रगत देशािंनी अत्ाधुसनक अशा मासिती तिंत्रज्ञान (Information Technology) आसण कृसत्रम बुद्धिमते्तचा आसण 

त्ािंच्या प्रचिंड सिंखे्यने असलेल्या उपग्रिािंचा मोठ्या प्रमाणािर उपयोग केला; पण ज्या पितीने ि प्रचिंड प्रमाणात 

यशस्वीररत्ा भारताने आजच्या अत्ाधुसनक तिंत्रज्ञानाचा केला – तो सृ्पिणीय असाच िोता. कारण अमेररका आसण 

इस्राएल यािंच्यापेक्षा असधक अचूकता आसण आपल्या देशाची नाममात्र (खरे तर negligible) िानी आसण कृसत्रम 

बुद्धिमते्तचा प्रत्क्ष युिात अत्िंत प्रभािी असा िापर या सिंरक्षण तिंत्रज्ञानात प्रगत असलेल्या देशािंच्या तुलनेत भारताने 

केला िोता. 

...आज सुरु असलेल्या इराणसिरुि इस्राएल –अमेररका सिंघर्ाात इराणच्या के्षपणास्त्र आसण डर ोन िल्ल्यािंना पूणापणे 

थोपसिणे त्ा देशािंना शक्य झाले नािी; त्ातुलनेत भारताचा AI Success rate िा खूपच उत्तम म्हणािा लागेल. कारण 

भारताने त्ाची सनधााररत उसिष्ट्ये पूणापणे साध्य करतािंना स्वत:चे फारच कमी सकिं िा अल्प नुकसान िोऊ सदले. भारताचे 

िे िले्ल “a precise, swift, coordinated, calibrated attack”  िे एक नेमके, जलद, समद्धित आसण सबनचूक िले्ल 

असे यािंचे िणान करण्यात आले.   

 

ऑपरेशन द्द िंदूरमधील कृद्दिम बुद्धिमते्तचा उपयोग (Applications of AI in Op. Sindoor) 

ऑपरेशन ससिंदूरमधे्य भारतीय सेनादलािंनी कृसत्रम बुद्धिमते्तचा केलेला उपयोग िा आधुसनक युितिंत्राचा एक उत्तम असा 

नमुना िोता. एकीकडे भारतीय सेनादल आसण दुसरीकडे पासकस्तानी सैन्य आसण त्ािंच्या जोडीला टकी आसण चीनचे 

तिंत्रज्ञ आसण तिंत्रज्ञान असा िा लढा िोता. यािेळी भारतीय सेनादलािंनी कृसत्रम बुद्धिमते्तचा - एआय (AI) प्रथमच मोठ्या 

प्रमाणािर िापर केला. या मोसिमेत एआयमुळे भारताला अचूक लक्ष्यभेद आसण युिाच्या मैदानात जलद सनणाय घेण्यात 

मदत झाली. त्ातच एआयच्या मदतीने असिंख्य प्रकारच्या प्रणाली िंमधे्य समिय करण्यात आला.  

 

इिंटेद्दलजन्स कोलेशन आद्दि डेटा फू्यजन (Intelligence Collation & Data Fusion) 

भारतीय सेनादलातील मासिती तिंत्रज्ञािंनी प्राप्त गुप्त मासितीचे ससिस्तर असे िगीकरण आसण तुलना करीत त्ा मासितीचे 

योग्य समश्रण करून एकाचिेळी अनेक प्रकारची युि साधने, रडार यिंत्रणा, कािी िायूरक्षा प्रणाली, अनेक प्रकारच्या 

के्षपणास्त्र यिंत्रणा आसण इलेक्ट्र ॉसनक अॅद्धिकेशन्सचा अतु्च्य असा सिंगम घडसिला. भारतीय सेनादलािंनी  सुमारे २३ 

हून असधक स्वदेशी एआय (AI) अॅद्धिकेशन्सची सािंगड घालून त्ािंचा प्रभािी असा िापर केला. यामधे्य 'Electronic 

Intelligence Collation and Analysis System' (ECAS) चा समािेश िोता. या स्वदेशी AI अॅपद्वारे शतू्रच्या सेन्ससाचे 

ससग्नल आसण सिके्वन्सी टर ॅक करून त्ािंचे अचूक स्थान शोधण्यात आले. ज्यात सेनादलािंसोबतच इस्रो आसण ििामान 

सिभागाची भूसमकािी मध्यिती अशीच िोती. िा आिंतरसेना आसण सिंस्था समियाचा एक आदशा नमुना िोता. सेन्सर 

फू्यजन याने भूदल आसण ििाई दलाच्या रडारना एकत्र जोडून रणािंगणाचे एक स्पष्ट 'लाइव्ह' सचत्र कमािंडरसमोर उभे 

केले.  

ऑपरेशन ससिंदूरमधे्य कृसत्रम बुद्धिमते्तचा (AI) िापर खालील प्रमुख के्षत्रािंत करण्यात आला: 

१.  अचूक लक्ष्यीकरि आद्दि डेटा द्दवशे्लषि 

या प्रकारच्या प्रणालीची बऱ्याच आधी पूिातयारी करण्यात आली िोती. “भारतीय सैन्याने गेल्या २६ िर्ािंतील ऐसतिाससक 

डेटा एआय मॉडल्सना सदला िोता. या मासितीच्या आधारे, सीमेिर शतू्रच्या तोफा सकिं िा के्षपणास्त्र युसनट्स नेमकी कुठे 

असू शकतात, याचे ९४ % अचूकतेने अनुमान काढणे शक्य झाले.”१ 
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मागील २६ िर्ािंच्या डेटाचा िापर करून शतू्रच्या िालचाली िंचे सिमलेर्ण असतशय अचूक करण्यात आले. त्ातून शतू्रचे 

रडार आसण सेन्ससा कुठे आिेत - याची सखोल आसण अचूक मासिती ९०% अचूकतेसि (Precision) समळिण्यात 

आली. याने शतू्रच्या सेन्ससाचे स्थान आसण सिके्वन्सी अत्िंत अचूकपणे शोधून काढली. 

२.  प्रगत हवाई  िंरक्षि (Advance Air Defence) 

यािेळी भारताने आधुसनक अशा सिंगणकीय तिंत्रज्ञाचा उपयोग केला. “आकाशतीर (Akashteer) िे पूणापणे ‘एआय’ 

AI-आधाररत स्वायत्त ििाई सिंरक्षण दल आिे. याने ररअल-टाइममधे्य शतू्रच्या डर ोन आसण के्षपणास्त्रािंचा मागोिा घेऊन 

त्ािंना ििेतच नष्ट केले. रसशयाकडून घेतलेल्या S-400 ििाई सिंरक्षण प्रणालीचा िापर करून भारताने ३०० सकमी 

अिंतरािरून शतू्रची ५-६ सिमाने आसण एक िेरसगरी सिमान पाडले. यामधे्य एआयने अचूक िेळ आसण सदशा ठरिण्यात 

मित्त्वाची भूसमका बजािली.”२  

िी यिंत्रणा या मोसिमेतील सिाात मित्त्वाची ‘ए.आय. िॉर-क्लाउड’ (AI War-cloud) ठरली. आकाशतीरने मानिी 

िस्तके्षपासशिाय शतू्रच्या िेगाने येणाऱ्या डर ोन आसण के्षपणास्त्रािंचा शोध घेऊन त्ािंना ििेतच नष्ट केले. भारतीय 

लष्कराच्या म्हणण्यानुसार, या यिंत्रणेने पासकस्तानचे सिा डर ोन पाडताना १०० % 'सकल रेट' नोिंदिला. पासकस्तानच्या डर ोन 

िल्ल्यािंचा उपसगा भारताच्या भूमीिर िोणार नािी, याची पुरेपूर काळजी त्ािंनी घेतली. 

३.  द्दनिणय प्रद्दिया आद्दि टेहळिी (Decision-making and surveillance) 

सनणाय प्रसक्रया आसण टेिळणी या बाबीदेखील अत्िंत गसतमान आसण दजेदार िोत्ा. “सत्रनेत्र (Trinetra) आसण प्रोजेक्ट् 

सिंजय या प्रणालीच्या मदतीने युिाच्या मैदानातील सिा मासिती एकसत्रत करून कमािंडसाना एकाच स्क्रीनिर 'कॉमन 

ऑपरेशनल द्दपक्चर' उपलब्ध करून सदले. यामुळे सनणाय घेण्याचा िेग िाढला. 'सिंजय रणािंगण देखरेख प्रणाली' द्वारे 

रणािंगणािरच मासितीिर प्रसक्रया करून स्थासनक पातळीिर त्वररत सनणाय घेणे शक्य झाले. सत्रनेत्रने सिा सेन्ससाकडून 

येणारी मासिती एकसत्रत करून सिा दलािंना एकच समान मासिती (Situational Awareness) पुरिली. 'सिंजय' 

प्रणालीमुळे रणािंगणािर प्रत्क्ष उपद्धस्थत असलेल्या तुकड्ािंना स्थासनक पातळीिर त्वररत सनणाय घेता आले.”३ या  वण 

बाबी एआय तिंत्रज्ञानाने एकीकृत केल्या िोत्ा. 

४.  हवामान आद्दि मागणिमि (Weather & Logistics) 

“भारतीय सैन्य आसण ििामान खात्ाने सिकससत केलेल्या AI अॅपमुळे ७२ तास आधीचा ििामानाचा अचूक अिंदाज 

समळाला. यामुळे लािंब पल्ल्याच्या तोफािंचा मारा करताना िाऱ्याचा िेग आसण सदशा सिचारात घेऊन अचूक मारा करणे 

सोपे झाले. तोफािंचा (Artillery) मारा करताना िारा आसण ििेच्या दाबाचा सिचार करून अचूक लक्ष्यभेद करणे शक्य 

झाले.”४ एकिं दर ऑपरेशन ससिंदूरच्या यशात केिळ सेनादलािंचीच कामसगरी मित्वाची ठरली असे नािी, तर ििामान 

खाते, इस्रो आसण बीएसएफ अशा सिसिध सिभाग ि सिंस्था यािंनी एकीकृत कायािािी केल्यानेच भारताला चारच सदिसात 

यश समळसिता आले.   

लष्करी सिंसाधने कुठे आसण कशी िापरािीत यासाठी एआयद्वारे सिट मॅप्स तयार करण्यात आले िोते. या सिंपूणा मोसिमेत 

भारताने 'ि्युमन-इन-द-लूप' (Human-in-the-loop) िा दृसष्टकोन ठेिला िोता, म्हणजेच एआयने मासिती सदली तरी 

अिंसतम सनणाय मानवी (लष्करी) असधकाऱ्यानेच घेतला िोता. 

५.  S-400 ' ुदशणन चि' वायुरक्षा के्षपिास्त्र यिंििा  

“S-400 या रसशयन बनािटीच्या िायुरक्षा के्षपणास्त्र यिंत्रणेत भारतीय एआय साधनािंचे एकत्रीकरण करण्यात आले िोते. 

त्ाने ऐसतिाससक कामसगरी करीत ३०० सकमी अिंतरािरून SAAB-2000 AEW&C िे पासकस्तानने स्वीडनकडून 

घेतलेले एक आधुसनक टेिळणी सिमान पडले. जे लष्करी इसतिासातील सिाात लािंब अिंतरािरील 'सकल' (Intercept) 

मानले जाते.”५ अगदी कालबाह्य अशा रसशयन बनािटीच्या ििेतून ििेत मारा करणाऱ्या के्षपणास्त्राचे रुपािंतर 

डर ोनसिरोधी के्षपणास्त्रात (समर) करण्याचे भारतीय तिंत्रज्ञािंचे कसब िाखाणण्याजोगे आिे.   

ससमरन फ्लोटेक इिंडस्ट्र ीज आसण यामाझुकी डेन्की या दोन्ही भारतीय खाजगी के्षत्रातील किं पन्यािंच्या सिकायााने 

SAMAR ििाई सिंरक्षण प्रणाली सिकससत केली. या प्रणालीमधे्य रसशयन बनािटीची Vympei R-73 आसण Vympei 

R-27 एअर-टू-एअर के्षपणासे्त्र िापरली जातात. समर ररकिं सडशन्ड इन्फ्िारेड (IR) िोसमिंग R-73E, सेमी-अ ॅद्धक्ट्व्ह रडार 

िोसमिंग आसण IR िोसमिंग पितीचे रुपािंतर कमी पल्ल्याच्या िायुरक्षा (SAM) सडफेन्स पॅ्लटफॉमा केले गेले आिे.६  
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अचूक लक्ष्य द्दनद्धचचती (Precision Targeting) 

लष्कराने भारतीय ििामान सिभागाच्या सिकायााने सिकससत केलेले एआय मॉडेल िापरले. ििामान खात्ाचे िे मॉडेल 

७२ तासािंआधीच अचूक ििामान अिंदाज ितािते. कोणत्ािी भू-समरनीतीमधील डािपेचात ििामान या भौगोसलक 

घटकाचा फार मोठा िाट असतो. यामुळे आसटालरी (तोफखाना) आसण के्षपणास्त्रािंना प्रसतकूल ििामानातिी शतू्रच्या 

तळािंिर अचूक मारा करतािंना अचूक लक्ष्य सनद्धमचती शक्य झाले. 

 

डर ोन आद्दि लॉइटररिंग मु्यद्दनशन्स (Drones & Loitering Munitions) 

भारतीय सेनादलािंनी या मोसिमेत अनेक प्रकारचे िाडािेअर ि सॉफ्टिेअरचा सबनचूक असा एकीकृत िापर केला. या 

ऑपरेशनमधे्य 'Sky Striker' सारख्या डर ोनचा िापर झाला. स्कायसटर कर डर ोन िे 'Edge AI' तिंत्रज्ञानािर चालतात. प्रत्क्ष 

आक्रमणाच्या िेळी शतू्रने ‘जॅसमिंग’ (Jamming) तिंत्रज्ञानाचा िापर केला, तरीिी दरम्यान िे  डर ोन कृसत्रम बुद्धिमते्तचा 

उपयोग करीत स्वतः  स्वतः चे सनणाय घेऊ शकतात. मानिी जीसिताला धोका न पोिोचिता शतू्रच्या तळािंना नष्ट करण्यात 

आले.इतकेच काय? पासकस्तानातील सामान्य नागररक – सबनलढाऊ माणसे (civilians) यािंनािी उपसगा िोणार नािी, 

याची काळजी घेण्यात आलेली िोती. 

या मोसिमेत नागास्त्र (Nagastra) आसण सुसाईड डर ोन्स सारख्या लोयटररिंग मु्यसनशन्स (Loitering Munition) चा 

िापर झाला. िे AI डर ोन्स आकाशात सघरया घालत शतू्रचा शोध घेतात आसण योग्य िेळ येताच स्वतः ला शतू्रिर 

आदळिून त्ाचा नाश करतात. ‘या आधुसनक तिंत्रज्ञानामुळेच भारताला आपली कोणतीिी िानी न िोता 

पासकस्तानमधील दिशतिादी तळािंिर यशस्वी िल्ला करता आला.’७ िी बाब आज जगात सुरु असलेल्या युिािंच्या 

तुलनेत भारतीय तिंत्रज्ञािंच्या उच्च कौशल्याचा पुरािा देते.  

 

'द्दजज्ञा ा' – एक लष्करी जेनेरेद्दटव्ह एआय (Jigyasa A military generative AI) - 

भारताने स्वदेशी बनािटीचे 'Generative AI' मॉडेल 'Jigyasa' याचा िापर केला. यामुळे प्रत्क्ष रणभूमीिरील 

कमािंडसाना सकिं िा मााँसनटर समोर बसलेल्या सनणाय सनधाारकािंना तत्क्षणी सकिं िा ‘ररअल-टाइम’ मासितीचा सारािंश 

(Summary) समळिणे सोपे झाले. ज्यामुळे सनणाय घेण्याचा िेग कािी तासािंिरून कािी समसनटािंिर आला. अत्िंत अल्प 

िेळेत झालेल्या या कायािािीचे मूल्यािंकन करणे पासकस्तानी ऑपरेटसाना शक्य झाले नािी. 

- भारतीय लष्कराच्या इलेक्ट्र ॉसनक्स आसण मेकॅसनकल इिं सजसनअसा कॉप्साचे मिासिंचालक लेफ्ट. जन. राजीि कुमार 

सिानी यािंनी निंतर खुलासा केला की, "ऑपरेशन ससिंदूर दरम्यान ररअल टाइममधे्य मल्टी-सेन्सर आसण मल्टी-सोसा डेटा 

फू्यजनसाठी एआयचा मोठ्या प्रमाणात िापर करण्यात आला." त्ािंनी दािा केला की, एआयच्या मदतीने भारतीय सैन्य 

९४ % यश दराने लक्ष्य अचूक ओळखणे, प्राधान्य देण्यास, शोधणे आसण लक्ष्यािंिर िल्ला करण्यास सक्षम िोते. या 

सिंदभाात सिसिध एआय-सक्षम प्रणाली िापरण्यात आल्या.८ 

लेफ्ट. जन. राजीि कुमार म्हणाले की, बॅटलसफल्ड सवे्हलन्स ससस्ट्म BSS ने "एज एआय" िापरला. ज्यामुळे ते डेटा 

प्रसक्रया करण्यास आसण दूरच्या सव्हारिर अिलिंबून न रािता स्थासनक पातळीिर सनणाय घेण्यास सक्षम बनले. 

याबरोबरच एज एआयला डर ोनमधे्य असो सकिं िा सैसनकािंच्या सकटमधे्य, थेट पॅ्लटफॉमािर प्रसक्रया करण्याची शक्ती 

समळाली - ज्यामुळे नेटिका  जॅम झाल्यािर सिा प्रणाली काया करीत राितील, याची खात्री िोती. 

 

तिंिज्ञानाची वैद्दशष्ट्ये (Technical Highlights) 

भारतीय सैन्याने सत्रनेत्र प्रणालीला बॅटलसफल्ड सवे्हलन्स ससस्ट्मसोबत एकसत्रत केले. िी यिंत्रणा “सिंजय” म्हणून 

ओळखली जाते. एआय-चासलत सिंजय "सत्रनेत्र" सोबत जसमनीिरील ि ििाई सेन्ससामधून एकसत्रत केलेला डेटा लष्करी 

कमािंडसाना युिभूमीची पररद्धस्थतीजन्य मासिती तत्काळ देत असल्याने जलद गतीने सनणाय घेण्यास मदत झाली.  

 Sovereign AI: परकीय सॉफ्टिेअरिर अिलिं बून न रािता भारताने स्वतः चे एआय मॉडेल्स िापरले. 

 Predictive Logistics: युिसामग्रीचा पुरिठा कोठे आसण कधी ििा, याचे सनयोजन एआयद्वारे 

 करण्यात आले. 

 भारताने पासकस्तानिर कू्रझ के्षपणास्त्रािंचा िापर करण्याची िी पसिलीच िेळ िोती. ज्यात रसशयासोबत

 सिकससत केलेले ब्राह्मोस कू्रझ के्षपणास्त्र तसेच SCALP-EG िे िें च बनािटीच्या के्षपणास्त्रासि  इस्राएल ि 

भारतात सिकससत केलेली शसे्त्र ि इलेक्ट्र ॉसनक यिंत्रणेचा एकीकृत ि अत्िंत प्रभािी असा िापर केला. 
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 िे दोन्ही देशािंमधील पसिले डर ोन ि AI युि िोते.  

 या सिंघर्ााच्या यशात इस्रोचा मोठा िाट आिे, कारण एआय आसण सिा प्रकारच्या बॅटलसफल्ड सवे्हलन्स ि 

के्षपणास्त्र प्रणालीला मागादशान करण्यात भारताच्या १० पेक्षा जास्त उपग्रिािंचे साह्य झाले.   

- एकूणच भारतीय सेनादलािंच्या तिंत्रज्ञािंनी एकाच िेळी सिसिध प्रकारच्या तािंसत्रक यिंत्रणािंचे एकत्रीकरण करीत ‘आधुसनक 

तिंत्रज्ञानाचा सुरेख असा सिंगम घडिून पासकस्तानची सिा क्षमता दोनच सदिसात कुिं ठीत केली. ऑप. ससिंदूरिर पुस्तक 

सलसिणाऱ्या लेफ्ट. जन. के जे एस सढल्लन यािंनी नमूद केले आिे की, 'ऑपरेशन ससिंदूर’ अजूनिी सुरू आिे आसण 

ऑपरेशन सुरू असल्याने जर आपल्याला प्रतु्त्तर द्यािे लागले तर कोणत्ािी मिंजुरी घेण्याची आिश्यकता नािी.'९ 

पासकस्तान भारतीय सैन्य तैनातीिर लक्ष ठेिण्यासाठी आसण दिशतिाद्यािंसाठी घुसखोरीचे मागा ओळखण्यासाठी 

डर ोनचा िापर करत आिे, अशी मासितीिी त्ािंनी सदली आिे. 

ऑपरेशन ससिंदूरने भारताचे लष्करी आधुसनकीकरण आसण सामर्थ्ा प्रदसशात केले. मोसिमेने जैश-ए-मोिम्मद आसण 

लष्कर ई तोयिाशी सिंबिंसधत बिािलपूर आसण मुरीदकेमधील दिशतिादी तळािंसि अनुक्रमे जैश-ए-मोिम्मद आसण 

एलईटीशी सिंबिंसधत दिशतिादी तळ आसण पाकव्याप्त जमू्म आसण काश्मीरमधील दिशतिादी लााँच पॅड लक्ष्य केले. 

'ऑपरेशन ससिंदूर' (Operation Sindoor) मधे्य पासकस्तानचे मोठे लष्करी, आसथाक आसण तािंसत्रक नुकसान झाले. या 

कारिाईचे मुख्य उसिष्ट दिशतिादी तळ नष्ट करणे िे िोते. मात्र पासकस्तानच्या प्रसतिल्ल्यानिंतर भारताने पासकस्तानच्या 

लष्करी तळािंनािी लक्ष्य केले. भारताच्या िल्ल्यात २०० जास्त दिशतिादी ि पासकस्तानी सैसनक मारले गेले.  

पासकस्तानच्या ििाई मालमते्तपैकी सुमारे २० % भाग नष्ट झाला. पासकस्तानच्या ििाई मालमते्तपैकी सुमारे २० % 

भाग नष्ट झाला, नूर खानसि एकूण  पासकस्तानच्या १२ सिमानतळािंचे नुकसान करीत भारतीय सेनादलािंनी ििेत आसण 

जसमनीिर समळून पासकस्तानची ४ ते ६ एफ-१६ (F-16) आसण २ जेएफ-१७ (JF-17) लढाऊ सिमाने नष्ट केली, एक 

िाितूक सिमान ि एक अॅिाक्स सिमान पासकस्तानला गमिािे लागले.  

ऑपरेशनमुळे पासकस्तानचे एकूण १.५ अब्ज डॉल ण ( ुमारे १२,५०० कोटी रुपये) इतके मोठे  आसथाक नुकसानिी 

पासकस्तानला झेलािे लागले. भारताने ससिंधू पाणी करार (Indus Waters Treaty) स्थसगत केल्यामुळे पासकस्तानच्या 

कृर्ी के्षत्र आसण अथाव्यिसे्थिर मोठा पररणाम िोण्याची शक्यता सनमााण झाली. भारताने पासकस्तानसोबतचा सद्वपक्षीय 

व्यापार थािंबिला आसण राजनैसतक सिंबिंध कमी केले. यामुळे पासकस्तानचे आसथाक ि राजकीय असे मोठे नुकसान िोते 

आिे. भारताच्या प्रसतसादातून लष्करी व्यािसासयकता, तािंसत्रक पररपक्वता आसण राजनैसतक चातुया सदसून आले. 

आधुसनक युि स्वायत्त प्रणाली िंकडे िळत असल्याचे ऑपरेशन ससिंदूरने दाखिून सदले. भारताच्या पसिम आघाडीिर 

समद्धित डर ोन आसण यूएव्ही िल्ल्यािंना तोिंड देताना, केिळ पारिंपाररक सिंरक्षण पुरेसे नव्हते. या ऑपरेशनने इिंद्रजाल 

सारख्या स्वायत्त काउिंटर-यूएव्ही पॅ्लटफॉमाची एकाच िेळी अनेक धोके शोधणे, टर ॅक करणे आसण सनष्प्रभ करण्यात 

मित्त्वाची भूसमका बजािली - ज्यामुळे मानिी जीि धोक्यात न घालता राष्टर ीय मालमते्तचे सिंरक्षण झाले.  

या सिंरक्षणाच्या कें द्रस्थानी स्वायत्त डर ोनसिरोधी सिंरक्षण प्रणाली िोती. या प्रणाली िंनी एकाच िेळी आसण स्वायत्तपणे अनेक 

डर ोन शोधून टर ॅक केले आसण सनद्धिय केले.१० ऑपरेशन ससिंदूर िे स्वदेशी तिंत्रज्ञानातील शे्रष्ठता  आसण कृसत्रम बुद्धिमते्तचा 

कुशलतेने िापर युिाचे भसिष्य कसे बदलू शकतो! याचे प्रात्सक्षक िोते. 

 

द्दनष्कषण (Conclusion) 

'ऑपरेशन ससिंदूर' िे भारतीय लष्कराच्या आधुसनकीकरणाचे एक उत्तम उदािरण आिे. कृसत्रम बुद्धिमते्तमुळे कमीत 

कमी नुकसान (Collateral Damage) करून शतू्रिर अचूक प्रिार करणे शक्य झाले. या यशाने भारताला जगातील 

'AI-Powered' लष्करी शक्ती िंच्या यादीत अग्रस्थानी नेले आिे. 

भारतीय सेनादलािंनी खूपच प्रभािी कामसगरी केली. यात आिंतरसेना सिकाया अतु्च्च्च्य पातळीिर िोते. स्थलसेनेच्या 

ििाई सिंरक्षण युसनट्सनी िायुसेनेच्या सिकायााने काम केले. सैसनकाच्या खािंद्यािरून चालसिल्या जाणाऱ्या MANPADS 

ि LLD तोफािंपासून ते लािंब पल्ल्याच्या SAM पयिंत सिसिध प्रकारच्या प्रणाली समियाने काम करीत िोत्ा ि त्ािंनी 

कृसत्रम बुद्धिमते्तच्या मदतीने आपल्या मातृभूमीच्या सिंपत्तीचे रक्षण करतािंना पासकस्तानला जोरदार लष्करी तडाखा 

सदला.  

ऑपरेशन ससिंदूरमधील भारतीय सेनादलािंच्या आधुसनक तिंत्रज्ञानाचा अत्िंत कुशल असा उपयोग केला, ज्याचा पाया 

कृसत्रम बुद्धिमता िा िोता ...आसण प्रचिंड यश समळिीत चारच सदिसात पासकस्तानला पराभूत केले.  
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१] ऑपरेशन द्द िंदूर – 'ऑपरेशन ससिंदूर' िी भारतीय सशस्त्र दलािंनी पासकस्तान आसण पाकव्याप्त काममीरमधील 

(PoK) दिशतिादी तळािंसिरुि केलेली एक मोठी लष्करी कारिाई िोती. िी कारिाई मे २०२५ मधे्य करण्यात आली 

िोती. एसप्रल २०२५ मधे्य जमू्म-काममीरमधील पिलगाम येथे झालेल्या भीर्ण दिशतिादी िल्ल्याला प्रतु्त्तर म्हणून 

भारताने िे पाऊल उचलले िोते. 

२] कृद्दिम बुद्धिमत्ता (एआय) आद्दि भारतीय  ेनादल -   

भारतीय सेनादल सध्या आपली युिक्षमता, पाळत ठेिणारी यिंत्रणा आसण सनणाय घेण्याची प्रसक्रया असधक िेगिान ि 

अचूक करण्यासाठी कृद्दिम बुद्धिमते्तचा (Artificial Intelligence - AI) मोठ्या प्रमाणािर अिलिंब करत 

आिे. २०२६-२७ पयिंत AI, मसशन लसनिंग (ML) आसण सबग डेटा ॲनासलसटक्स भारतीय सैन्याच्या कायाात पूणापणे 

समाकसलत (Integrate) करण्याचे लष्कराचे धे्यय आिे. पूिा लडाखसि पासकस्तान आसण चीनच्या सीमेिरील 

सिंिेदनशील भागात AI-सक्षम द्धव्हसडओ सिशे्लर्ण िापरून मानिी िालचाली िंची २४/७ पाळत ठेिली जात आिे. 

युिभूमीिर केिळ शस्त्र, उपकरणे ि मसशन नािी तर आता स्वयिंसनणाय घेणारी 'एजिंसटक एआय' (Agentic AI) प्रणाली 

िापरली जात आिे. 

असग्न-डी (Agni-D): सीमा सुरक्षा आसण धोका ओळखण्यासाठी भारतीय सैन्याने सिकससत केलेले िे सिशेर् AI-

आधाररत पाळत ठेिणारे सॉफ्टिेअर आिे. 

३] भारताचे स्वदेशी लष्करी तिंिज्ञान –  

भारताचे स्वदेशी लष्करी तिंत्रज्ञान 'स्वयिंपूणा भारत' असभयानािंतगात िेगाने प्रगत िोत असून DRDO आसण खाजगी 

के्षत्राच्या मदतीने तेजस लढाऊ सिमान, अग्नी-V के्षपणास्त्र, सिमानिाहू युिनौका आसण अजुान रणगाडे यािंसारखी 

आधुसनक शसे्त्र स्वदेशात सिकससत केली आिेत. या के्षत्रात भारताने ६० पेक्षा जास्त सिदेशी शस्त्रास्त्रािंचे स्वदेशीकरण 

केले आिे. ब्रह्मोस (BrahMos) के्षपणास्त्र (रसशयाच्या सिकायााने), आकाश (Akash) SAM, आसण अग्नी (Agni) 

मासलकेतील बॅसलद्धस्ट्क के्षपणासे्त्र यािंचा त्ात समािेश आिे. भारतीय लष्कर आता १५ हून असधक प्रकारच्या स्वदेशी 

डर ोन्सचा िापर करत असून, यामधे्य 'रुस्तम' आसण 'तपस' सारख्या टेिळणी डर ोन्सचा समािेश आिे.  

४] आकाशतीर, ए -४०० के्षपिासे्त्र  -  

भारताची ििाई सिंरक्षण क्षमता िाढिण्यात एस-४०० (S-400) टर ायम्फ आसण आकाशतीर (Akashteer) या प्रणाली 

अत्िंत मित्त्वाची भूसमका बजाित आिेत. या प्रणाली िंनी भारताच्या ििाई सिंरक्षणाची फळी अभेद्य बनिली आिे. 

एस-४०० (S-400) टर ायम्फ िी भारत - रसशयाची सिंयुक्त सनसमाती असलेले अत्ाधुसनक लािंब पल्ल्याची जसमनीिरून 

ििेत मारा करणारी (SAM) के्षपणास्त्र प्रणाली आिे.ती एकाच िेळी ३६ लक्ष्यािंिर (सिमाने, के्षपणासे्त्र, डर ोन) मारा 

करण्यास सक्षम आिे. िे के्षपणास्त्र  ४०० सकमी पयिंत मारा करू शकते ि ती ६०० सकमी अिंतरापयिंत शतू्रची सिमाने 

टर ॅक करू शकते. आकाशतीर (Akashteer) कमािंड अाँड किं टर ोल ससस्ट्म िी भारताची स्वदेशी सनसमाती असून ती भारत 

इलेक्ट्र ॉसनक्स सलसमटेड (BEL) द्वारे सिकससत केलेली स्वदेशी स्वयिंचसलत ििाई सिंरक्षण सनयिंत्रण प्रणाली आिे. िी प्रणाली 

भारतीय लष्कराच्या आकाश के्षपणास्त्र प्रणाली िंना एकाद्धिक आसण समद्धित पितीने काम करण्यास मदत करते. 

यामुळे कमी िेळात शतू्रच्या डर ोन आसण के्षपणास्त्रािंना नष्ट करणे शक्य िोते. 

५] द्दिरया िालिारा दारुगोळा 

"सघरया घालणारा दारुगोळा" (Loitering Munition) सकिं िा "कासमकाझे डर ोन" (Kamikaze Drone) िी आधुसनक 

युिातील एक अत्िंत प्रगत आसण प्रभािी शस्त्र प्रणाली आिे. िे डर ोन आसण के्षपणास्त्र यािंचे समश्रण आिे. िे डर ोन लक्ष्य 

के्षत्रािर (Target Area) कािी काळ सघरया घालतात (म्हणून याला 'Loitering' म्हणतात) आसण लक्ष्य सापडल्यानिंतर 

त्ािर थेट धडक देऊन स्फोट घडिून आणतात. िे मानिरसित ििाई िािने (UAVs) असून, ते ररमोटने सकिं िा 

स्वायत्तपणे (Autonomous) ऑपरेट केले जाऊ शकतात. 
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